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RESUMO

A mosca-branca, Bemisia tabaci (Hemiptera: Aleyrodidae), € uma importante praga da cultura
da soja por causar danos diretos pela succdo da seiva da planta e, indiretos pela transmisséo de
virose e excregdo de substancias agucaradas que favorece o crescimento do fungo Capnodium
sp sobre as folhas da planta (fumagina). O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de
diferentes niveis de controle de ninfas de mosca-branca na produtividade da soja em
condicdes de campo. O experimento foi conduzido na fazenda Capivara da Embrapa Arroz e
Feijdo. A soja cv. NS7550 I-PRO foi semeada em janeiro de 2018 em sistema de plantio
direto com espacamento entre linhas de 0,50 m e densidade de 16 sementes/metro linear. No
plantio foi utilizado o adubo 0-20-20 (N-P-K, 250 kg/ha). Os tratamentos consistiram em:
Testemunha positiva (sem aplicacdo de inseticida); controle semanal das ninfas (testemunha);
controle com 10 ninfas/foliolo; controle com 30 ninfas/foliolo, controle com 50 ninfas/foliolo;
controle com 100 ninfas/foliolo. O delineamento experimental foi em blocos casualizados
com quatro repeticdes. Cada parcela foi composta de uma area de 20x10 = 100 m? contendo
plantas de soja. Quando necessario, para controlar as ninfas de mosca-branca foram
pulverizados em rotacdo os inseticidas cyantraniliprole (500 mL/ha) ou flupiradifurona (750
mL/ha). Foi avaliado o numero de ninfas e adultos em 10 foliolos/parcela. O controle de
ninfas foi realizado somente nos tratamentos com controle semanal (5 pulverizacdoes), 10
ninfas/foliolo (2 pulverizacdes) e 30 ninfas/foliolo (2 pulverizacdes). Nos tratamentos com 50
e 100 ninfas/foliolo ndo foi realizada pulverizacdo, pois os niveis de controle de ninfas do
inseto ndo foram atingidos. Reduc¢des na produtividade da soja foram observadas quando a
populacao foi maior que 30 ninfas/foliolo. A reducdo na produtividade foi de 5 a 8 sacos de
soja/ha nos tratamentos que ndo houve pulverizacdes para o controle de ninfas (T1, T5 e T6).
De acordo com estes resultados, conclui-se que o nivel de controle da mosca-branca é < 30
ninfas por foliolo de soja para a regido do estudo.

Palavras-Chave: Nivel de controle. Glycine max. Controle quimico.
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1 INTRODUCAO

A soja (Glycine max) é uma cultura de grande importancia no agronegocio em cenario
mundial. Somente em 2018 movimentou cerca de 40,9 bilhGes de ddlares na economia, sendo
a 8° commodity mais produzida no mundo e atingindo o posto de principal produto agropecua-
rio produzido no Brasil (AGROSTAT, 2019). Os principais paises produtores de soja sdo, 0s
Estados Unidos da América (35,657 milhdes de hectares plantados) com 123,664 milhGes de
toneladas produzidas na safra 2018/2019 e Brasil (35,822 milhdes de hectares plantados) com
114,843 milhGes de toneladas produzidas na safra 2018/2019 (USDA, 2019). Estes dois pai-
ses sozinhos séo responsaveis por 238 milhdes de toneladas, que equivalem a 66% da produ-
¢do mundial seguidos por Argentina, China e india. Dessa grande producéo de soja no Brasil
70% esta concentrada em quatro Estados; Mato Grosso, Parana, Rio Grande do Sul e Goias
(CONAB, 2019). No ano de 2018 a China importou 68,84 milhGes de toneladas do Brasil,
isso equivale a 82,3 % de todo volume exportado, tornando a China o maior comprador desta
commodity em escala mundial (AMAZONAS, 2018).

A producdo da soja no Pais pode ser afetada por inimeras pragas, dentre essas, a mos-
ca-branca, Bemisia tabaci bi6tipo B (Gennadius, 1889) (Hemiptera: Aleyrodidae) tem causa-
do diversos danos a cultura, prejudicando o seu desenvolvimento e produtividade. Este é um
inseto cosmopolita que se alimenta de mais de 600 espécies de plantas (OLIVEIRA; HEN-
NEBERRY; ANDERSON, 2001), além disso, B. tabaci € vetor de mais de 300 espécies de
virus (NAVAS-CATILLO; FIALLO-OLIVE; SANCHEZ-CAMPOS, 2011). Devido a quan-
tidade de hospedeiros, a facilidade de adaptacdo a novas espécies de plantas, e o clima tropi-
cal a mosca-branca alcangou alto nivel de propagacdo nas regides produtoras no Brasil. Tor-
nando-se uma praga importante e de dificil controle para a agricultura brasileira (QUINTELA,
2013).

De Barro et al. (2011), em analises moleculares, concluiram que Bemisia tabaci possui
um complexo de 24 biotipos/espécies morfologicamente indistinguiveis, dentre os quais 0
bidtipo B e Q sdo as mais importantes pragas para os sistemas agricola no mundo, sendo o
bidtopo B, também conhecida como Middle East-Asia minor 1 (MEAML1) a mais predomi-
nante em todo territdrio brasileiro (HADJISTYLLI et al., 2016).

A mosca-branca, tanto na sua fase jovem (ninfas) quanto adulta, causa danos diretos e

indiretos na cultura da soja. Os danos diretos ocorrem devido a sucgéo de seiva da planta pelo
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inseto, e injecdo de diversas toxinas causadoras de disturbios fisiologicos, que resultam em
murcha, queda de folhas e altera¢cbes morfoldgicas da cultura. Os danos indiretos que s&o
mais prejudiciais para a cultura, ocorrem devido a capacidade de transmissédo do virus Cow-
pea mild mottle virus (CpMMYV), comumente conhecido como necrose da haste em plantas de
soja. Ainda como dano indireto causado pela mosca-branca na cultura, pode ser observado a
excrecdo de uma substancia acucarada liberada durante a alimentacdo do inseto nas plantas,
que favorece a formacéo do fungo fumagina (Capnodium sp.). Este escurece as folhas, acarre-
tando na reducdo da capacidade fotossintética da planta e, diminuindo, portanto, a produtivi-
dade (QUINTELA, 2013).

O controle de B. tabaci bi6tipo B na soja estéa ligado, principalmente, a aplicacdo de
inseticidas quimicos sintéticos. Porém, o uso indiscriminado desses produtos tem acarretado
inlmeras consequéncias para 0 meio ambiente e para 0 homem através de contaminaces e
intoxicagBes agudas e cronicas. Além disso, caracteristicas da biologia e comportamento da
mosca-branca tém favorecido o desenvolvimento de sua resisténcia a inseticidas de diferentes
grupos quimicos (AHMAD et al., 2002).

Lourencdo e Nagai (1994) constataram surtos elevados de mosca-branca em Sao Paulo
em 1991. Aparentemente, o surto foi iniciado na cultura da soja, passando posteriormente
para o algoddo o que causou na época perdas significativas de produtividade. Observacdes
realizadas em hortas constataram também altas populacdes em brécolos, abdboras, couve,
repolho e tomate, entre outras espécies incluindo inimeras plantas daninhas (LOURENCAO
etal., 1999).

Segundo Embrapa (2014), um dos motivos para o0 aumento da populacdo de mosca-
branca é o controle quimico com produtos ndo seletivos e de amplo impacto feito no inicio da
safra da soja. Estes quando aplicados sem conhecer o nivel populacional do inseto podem
causar desequilibrios ecologicos favorecendo ao aumento de B. tabaci e reduzindo a popula-
¢ao de seus inimigos naturais. .

Dessa forma torna-se importante a realizagcdo de programas de manejo integrado da
mosca-branca na cultura da soja para manter a sua popula¢do em niveis que ndo causem danos
econémicos a cultura. Neste sentido, o objetivo do presente trabalho foi determinar e quantifi-
car os niveis de controle e os danos econdmicos da mosca-branca, B. tabaci na cultura da soja

para tomada de decisdo de controla-la utilizando inseticidas quimicos sintéticos.
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2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 Importancia da cultura da soja no Brasil

A soja (Glycine max (L.) Merrill), também conhecida como feijao-soja e feijédo-
chinés, é uma planta que pertence a familia Fabaceae, familia esta que compreende também
plantas como o feijao, a lentilha e a ervilha. A soja é uma planta milenar, e sua origem é do
continente asiatico. Tem como mais provavel centro de origem a regido central e ocidental da
China. Ha citacbes de que a soja ja fazia parte da base alimentar do povo chinés, had mais de
5.000 anos (BLACK, 2000). Até aproximadamente 1894, término da guerra entre a China e 0
Japdo, a producdo de soja ficou restrita a China. Apesar de ser conhecida e consumida pela
civilizacdo oriental por milhares de anos, sé foi introduzida na Europa no final do século XV,
como curiosidade, nos jardins botanicos da Inglaterra, Franca e Alemanha. Na segunda déca-
da do século XX, o teor de 0Oleo e proteina do grdo comeca a despertar o interesse das indus-
trias mundiais. No entanto, as tentativas de introducdo comercial do cultivo do grdo na Rus-
sia, Inglaterra e Alemanha fracassaram, provavelmente, devido as condi¢des climaticas desfa-
voraveis (EMBRAPA, 1999/2000).

A cultura que hoje se planta € resultado da evolucdo de sucessivos processos de me-
Ihoramento de gendtipos ancestrais, diferentes dos que se utilizam na atualidade. Esse proces-
S0, a0 que parece, iniciou-se naturalmente entre espécies selvagens, com a posterior domesti-
cacdo dessas, e, a partir dai 0 homem passou a direcionar melhoramento genético visando
obter as caracteristicas mais desejadas (EMIDIO et al., 1987).

A introducdo da soja no Brasil deu-se por volta de 1882, e foi o professor Gustavo Du-
tra, da Escola de Agronomia da Bahia, o responsavel pelos primeiros estudos com a cultura no
pais. Cerca de dez anos depois, o Instituto Agronémico de Campinas (IAC), no Estado de Séo
Paulo, também iniciou estudos para obtencdo de cultivares aptos a regido. Naquela época,
porém, o interesse pela cultura ndo era pelo seu material nobre, o grdo, era mais pela planta
como uma espécie a ser utilizada como forrageira e na rotacdo de culturas (SINDMILHO,
2019).

No final da década de 60, dois fatores internos fizeram o Brasil comecar a enxergar a

soja como um produto comercial, fato que mais tarde influenciaria no cenario mundial de
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producdo do grdo. Na época, o trigo era a principal cultura do Sul do Brasil e a soja surgia
como uma opcéao de verdo, em sucessdo ao trigo. O Brasil também iniciava um esforco para
producdo de suinos e aves, gerando demanda por farelo de soja. Em 1966, a producao comer-
cial de soja j& era uma necessidade estratégica, sendo produzidas cerca de 500 mil toneladas
no Pais (EMBRAPA, 1999/2000).

A cultura da soja é hoje a mais importante do agronegdcio mundial. Somente em 2018,
movimentou cerca de 40,9 bilhdes de dolares (AGROSTAT, 2019). Os principais paises pro-
dutores sdo Estados Unidos e Brasil, seguidos por Argentina, China e india. Somente os dois
maiores sdo responsaveis por 231 milhdes de toneladas, que equivalem a 66% da producédo
mundial (Figura 1) (USDA, 2019).

34,4%

EUA

Brasil

Argentina

156% ® China

w india
Paraguai
Canada

m Outros

32,3%

Figura 1. Participacdo dos paises produtores de soja no total mundial.
Fonte: USDA adaptado por Farmnews (2018).

O Brasil € 0 segundo maior produtor de soja no Mundo com uma producgéo de 114,843
milhGes de toneladas na safra 2018/2019, com uma area plantada de 35,822 milhGes de hecta-
res e uma produtividade média de 3.206 kg/ha. Os Estados brasileiros que sao responsaveis
pela maior parte da producéo é o Mato Grosso com 32,455 milhdes de toneladas e uma area
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plantada de 9,700 milhGes de hectares e uma produtividade média 3.346 kg/ha, em segundo
lugar vem o Estado do Parana com 16,253 milhdes de toneladas e uma area plantada de 5,438
milhGes de hectares e uma produtividade média de 2.989 kg/ha, em terceiro lugar é o Estado
do Rio Grande do Sul com producéo de 19,187 milhdes de toneladas e uma area plantada de
5,778 milhdes de hectares e uma produtividade média de 3.321 kg/ha, e 0 Quarto maior pro-
dutor brasileiro de soja é o Estado de Goias com producdo de 11,437 milhdes de toneladas e
uma area plantada de 3,476 milhdes de hectares com produtividade média de 3.290 Kg/ha.
(EMBRAPA SOJA, 2019)

Mesmo com uma oferta global de soja 75% maior que a demanda na temporada
2018/19, que terminou em junho, os agricultores brasileiros podem plantar soja em uma area
recorde na temporada 2019/20. Segundo analistas, o plantio pode ser estimulado pela quebra
da safra americana, que estd em fase de desenvolvimento, e pela continuidade da disputa co-
mercial entre os EUA e a China (BEFPOINT, 2019).

Segundo as ultimas estimativas da consultoria Safras & Mercado, os produtores brasi-
leiros devem plantar 36.6 milhGes de hectares, a maior area da historia. O escritorio local do
USDA no Brasil também estima uma area recorde, de 37 milhdes de hectares. A consultoria
Agroconsult estima 36.5 milhdes de hectares (SNA, 2019).

O plantio da safra comegou em setembro e, até ai, 0 cenario podera ter mudancgas. De
qualquer forma, se a estimativa da Safras & Mercado se confirmar, a area plantada aumentara
0,80% em relacdo ao total de 36,3 milhdes de hectares plantado na safra 2018/2019 (SNA,
2019).

A receita proveniente das exportagdes do complexo agroindustrial brasileiro de soja
supera os dez bilhdes de dolares, representando cerca de 8% do total exportado pelo Pais. To-
davia, mais importante do que os beneficios diretos provenientes das exportacdes sdo 0s bene-
ficios indiretos derivados da sua extensa cadeia produtiva, que superam em mais de cinco
vezes esse montante. Um de cada quatro dolares exportados pelo complexo agroindustrial
brasileiro provém da soja (DALL'AGNOL et al., 2016).

Do total produzido de soja, 93% ¢é destinado para o processamento do complexo soja e
7% para outros produtos, dentre elas cosméticos, industria farmacéutica, adubagéo, adesivos,
revestimentos, tintas e plasticos. O complexo soja € composto por gréos, farelo e 6leo de so-
ja. E constitui uma das principais commoditys (produtos que funcionam como matéria prima)
mundiais (INOUE, 2019).
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Os grdos podem ser utilizados na alimentagdo humana, além de ser matéria prima para
a producgdo de farelo e 6leo. O farelo é um ingrediente importante para a nutricdo animal.
Além do uso em racGes, também é encontrado em produtos ndo alimenticios como, por exem-
plo, cola para madeira. E 0 6leo tem grande importancia na producdo de produtos para cozi-
nha (6leo, margarina e sorvete), medicamentos e biodiesel (DALL'AGNOL et al., 2016).

A soja depende de muitos cuidados para que seu potencial produtivo seja alcancado
com sucesso. Os produtores rurais podem desafiar o potencial produtivo de suas lavouras de
grédos e aumentar a rentabilidade da soja, para alcancar tal objetivo, é fundamental investir em
tecnologia com o intuito de aperfeicoar 0 manejo do solo e melhorar a prote¢do dos cultivos
de soja, alguns cuidados sdo necessarios para aumentar a produtividade: manejo de solo, dis-
tribuicdo de plantas/metro, manejo de pragas e a principal recomendacdo para o controle €
realizar o Manejo Integrado de Pragas (MIP), manejo de doencas recomenda-se 0 manejo
integrado de doencas (MID), aplicacdo de agroquimicos e had muitos detalhes que interferem
na eficacia dos defensivos, como ajustes no pulverizador, qualidade e tipo das pontas (bicos)
de aplicacdo e tamanho de gota e também para mosca-branca que prefere a parte abaxial da
folha, é necessario que se observe e aplique no alvo corretamente, Melhor gestdo dos insumos
aperfeicoando a aplicacdo de agroquimicos e fertilizantes, o produtor vai evitar despesas des-
necessarias com esses insumos e conseguir investir na lavoura de forma mais eficiente, com
foco no aumento de produtividade (EMBRAPA SOJA, 2016).

Esta cultura esta sujeita ao ataque de insetos desde a germinacéo a colheita, logo apés
a germinacao, a partir do inicio do estadio vegetativo, varios insetos como mosca branca, la-
gartas e percevejos atacam a cultura até o estagio reprodutivo. A soja pode, também, ser ata-
cada por outras espécies de insetos, consideradas pragas esporadicas, cujos aumentos popula-
cionais sdo determinados por alteracfes climaticas, ou outros fatores, como, por exemplo, 0s
sistemas de producdo especificos de cada regido (EMBRAPA SOJA, 2000).

Os insetos-pragas tém suas populacdes controladas naturalmente por predadores, para-
sitoides e entomopatogenos, conhecidos como inimigos naturais. Apesar de os danos causa-
dos por insetos serem, em alguns casos, alarmantes, ndo se recomenda a aplicacdo preventiva
de produtos quimicos. Além do problema de polui¢do ambiental, pode ocorrer a eliminagéo de
inimigos naturais que se comparado aos inseto-praga demora um maior tempo para se multi-
plicar, as aplicacfes desnecessarias podem elevar significativamente o custo de producao
(EMBRAPA SOJA, 2000).
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2.2 Mosca-branca: Origem e dispersao

A mosca branca, Bemisia tabaci (Gennadius, 1889) (Hemiptera; Aleyrodidae), é uma
praga bastante conhecida no cenério agricola mundial e principalmente no Brasil por prejudi-
car diferentes espécies de plantas. Originaria do oriente, essa praga foi identificada pela pri-
meira vez na Grécia, em plantas de fumo (Nicotiana sp.) sendo denominada de Aleurodes
tabaci. O comércio e transporte de plantas ornamentais foi de grande importancia para sua
alta disseminacio pela Bacia do Mediterraneo, Asia, Africa, América Central, América do Sul
(Brasil) e na Bacia do Caribe (BROWN; FROHLICH; ROSSELL, 1995). E considerada a
espécie de grande importancia Mundial devido seu potencial de causar danos e suas peculiari-
dades, como a transmissdo de virus as plantas (HILJE, 2001).

Este inseto surgiu como problema mundial na década de 80 nos Estados Unidos e Mé-
Xico com a entrada do bidtipo B, procedente do oriente médio, sendo registrado em um grande
nimero de plantas hospedeiras (BROWN et al., 1995). E uma espécie que se adapta com faci-
lidade a novas plantas hospedeiras e a novas regides geograficas, sendo globalmente distribu-
ida. Pode ser encontrada em areas tropicais, subtropicais e temperadas, com excecdo da An-
tartida (MARTIN et al., 2000; OLIVEIRA et al., 2001).

No Brasil, B. tabaci, conhecida desde 1923, e como praga esporadica secundaria e foi
relatada em 1981como praga de importancia agricola nos cultivos de algodao, soja, tomate e
no feijoeiro, pela sua capacidade de transmitir virus as plantas A partir dos anos 90, grandes
populagdes deste inseto apareceram nas culturas de tomate na regido de Campinas, Estado de
Sao Paulo, provocando amadurecimento irregular dos frutos devido as viroses transmitidas
pela mosca-branca (MELO, 1992).

Severos surtos populacionais do biétipo B de mosca-branca ocorreram a partir dos
anos 90 em cultivos de tomate, abdbora e plantas ornamentais (LOURENCAO; NAGAI,
1994).

De forma gradual a mosca-branca se disseminou em varios estados brasileiros devido
o transporte de plantas ornamentais. Em 1996, a presenca dessa praga foi registrada nos Esta-
dos da Bahia, Pernambuco, Ceara, Parana e Distrito Federal. Em 1999, B. tabaci biotipo B, ja
estava presente em vinte estados do Nordeste, Sudeste, Sul e Centro Oeste (LIMA et al.,
2002). Esta praga pode ser encontrada em todos os estados brasileiros causando varios tipos

de danos em varias culturas de importancia agronémica (CZEPAK, 2010).
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O biotipo A de Bemisia tabaci tem pouco mais de cem plantas hospedeiras, enquanto
que o bidtipo B ja foi encontrado em mais de seiscentas espécies vegetais, atacando plantas
anuais ou perenes, cultivadas ou ndo, das quais 50% estao restritas a somente cinco familias:
Fabaceae, Asteraceae, Malvaceae, Solanaceae e Euphorbiaceae (BROWN; FROHLICH;
ROSSELL. 1995, DE BARRO, 2011; OLIVEIRA; HENNEBERRY; ANDERSON, 2001).

Os hospedeiros preferenciais da mosca-branca séo as curcubitaceas (abobrinha, me-
lancia, meldo e chuchu), solanaceas (tomate, berinjela, pimentdo, fumo, pimenta e jil6), brés-
sicas (brocolis e repolho), leguminosas (feijao e feijdo-vagem, soja), algoddo, mandioca, alfa-
ce, quiabo, além de plantas ornamentais, daninhas e silvestres (VILLAS BOAS, 2005).
Brown; Frohlich; Rossell, (1995) relataram que a gama de plantas hospedeiras de B. tabaci
tem aumentado no decorrer do tempo, o que tem sido atribuido entre outras razdes, ao mono-
cultivo irrigado.

Os surtos de mosca-branca ocorridos até hoje s&o correlacionadas com a epidemiolo-
gia dos virus por ela transmitidos sdo semelhantes. Contudo, os surtos ocorridos nos Gltimos
anos, foram de propor¢fes muito maiores, tanto em populagédo, quanto em distribuicdo geo-
grafica. Em todos os locais em que ocorreu, 0 novo bi6tipo da mosca-branca B. tabacci bioti-
po “B” causou prejuizo muito maior do que o provocado pelo biétipo comum da mesma espé-
cie (Yuki, 2001).

As maiores populagdes de B. tabaci foram observadas em cultura de soja, principal-
mente de plantio tardio, ou seja, em janeiro; em plantios feitos na época normal, em novem-
bro, a populacdo de ninfas e pupas foram menores. Verificou-se ainda alta populacéo de adul-
tos em culturas de algodao em fins de ciclo, evidenciando uma migracdo em massa da soja
para o algodao. A populacdo da mosca-branca em outras culturas e ervas daninhas, pertencen-
tes principalmente as familias Compositae, Leguminosae e Malvaceae, apesar de alta, era bem
inferior a encontrada em soja, no mesmo periodo (COSTA et al., 1973).

De acordo com Costa (1976), em presenca de baixas populacGes, 0s prejuizos sao re-
lacionados principalmente a transmissao de viroses, porem maiores proporc¢des atuam também
como praga. Os prejuizos causados por B. tabaci variam entre 20 e 100%, dependendo da

cultura, época e nivel de infestacdo, entre outros fatores (BROWN; BIRD, 1992).

2.3 Aspectos morfoldgicos e biologia de B. tabaci
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A mosca-branca é um inseto fitéfago, sugador de seiva e hemimetabdlico, ou de me-
tamorfose incompleta. Desse modo, durante o seu ciclo de vida passam pelas fases de ovo,
ninfa (compreendendo varios estadios: ninfa I, I, 111 e IV/pupario) e adultos (LIMA; LARA,
2001).

Os ovos sédo piriniformes, com textura lisa e medem de 0,18 a 0,21 mm de comprimen-
to e 0,06 a 0,09 mm de largura e possuem um pedicelo que os prende ao tecido da folha (Figu-
ra 2). No inicio, apresentam coloracdo branca e com o desenvolvimento embrionario, tornam-
se amarelados e proximos a eclosdo, adquirem coloracdo vermelho-clara ou café-claro. Séo
dispostos isoladamente ou em grupos, de maneira irregular, ou ainda em semicirculos, na par-
te inferior da folha (BYRNE; BELLOWS JUNIOR, 1991:; VILLAS BOAS et al., 1997).

Na fase imatura, B. tabaci possui quatro instares (Figura 2), sendo o primeiro mével e
os demais imdveis nos foliolos/folhas da planta. A capacidade de se movimentar no primeiro
estadio ninfal é essencial para o ciclo de vida do inseto, pois, se a folha ndo oferecer condi-
cOes para o desenvolvimento completo da ninfa, esta pode se locomover para uma folha ou
um local do foliolo mais adequado (VALLE, 2001).

A ninfa de primeiro instar mede 0,24 mm a 0,27 mm de comprimento e 0,12 mm a
0,18 mm de largura (Figura 2). E de formato eliptico, coloragdo branco-esverdeada, plana
ventralmente e convexa dorsalmente. J& a ninfa de segundo instar é oval, e apresenta colora-
¢do branco-esverdeada e olhos brilhantes. Seu comprimento varia de 0,33 mm a 0,39 mm e
sua largura de 0,18 mm a 0,24 mm (Figura 2) (EICHELKRAUT; CARDONA, 1989).

O terceiro instar tem formato eliptico, cor verde-péalida a escura e olhos vermelhos bri-
Ihantes na parte dorsal da cabeca (Figura 2). E possivel observar a secre¢do de uma substancia
colagena transparente saindo pelo orificio vasiforme triangular aderindo a parte posterior do
abdome. Seu comprimento varia de 0,51 mm a 0,60 mm de comprimento e 0,30 mm a 0,36
mm de largura (PATEL et al., 1992).

A ninfa de quarto instar se alimenta apenas no inicio deste estadio, depois cessa a ali-
mentacdo, quando aparentemente sofre mudangas morfoldgicas para se transformar em “pu-
pa” (EICHELKRAUT; CARDONA, 1989). O quarto instar tem formato oval, com a parte
cefélica arredondada e a parte caudal terminada em uma ponta (Figura 2). E nitida a divis&o
do corpo em cabeca, torax e abdome. O seu comprimento é de 0,54 a 0,85 mm e a largura de
0,36 a 0,60 mm. No inicio deste estadio, a ninfa € plana e transparente, mas no final é convexa
e opaca, com olhos vermelhos bem visiveis (EICHELKRAUT; CARDONA, 1989)
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Figura 2. Ovos e ninfas de mosca-branca, Bemisia tabaci MEAM1.
Fonte: STEVEN E NARANJO, (2017)

Os adultos apresentam o dorso amarelo-palido e as asas brancas, medindo de 1 a 2 mm
de comprimento e 0,36 a 0,51 mm de largura, sendo a fémea maior que o macho (Figura 3 e
4). Quando em repouso, as asas sao levemente separadas, com os lados paralelos, deixando o
abdémen amarelado visivel. Os olhos sdo vermelhos, compostos e divididos em duas partes
por uma projecao cuticular. As asas tém venacgéo reduzida e as pernas sdo delgadas, sendo as
posteriores mais largas que as anteriores. A fémea se diferencia do macho pelo tamanho e
pela configuracdo da genitalia (SOUZA; VENDRAMIM, 2000).

Segundo Valle (2001) a duracéo do ciclo de vida de B. tabaci varia de acordo com a
planta hospedeira e a temperatura, sendo a temperatura um dos principais fatores que influem
na biologia do inseto. Em condi¢des favoraveis este inseto pode apresentar de 11 a 15 gera-
¢Oes por ano, onde as fémeas podem depositar de 100 a 300 ovos durante o seu ciclo de vida
(BROWN; BIRD, 1992).
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Figura 3. Adultos de mosca-branca, Biia tbaCi, MEAMl, no Campo.

Fonte: BATISTA, 2017

A duracgéo do ciclo de vida de B. tabaci varia de acordo com a planta hospedeira e a
temperatura ambiete, sendo esta um dos principais fatores que influem na sua biologia. Tem-
peraturas entre 25-27°C, a fase de ovo dura em torno de 5 a 8 dias, independente da planta
hospedeira. A fase ninfal dura em torno de 12 a 16 dias, porém varia em fungdo da planta
hospedeira (VALLE, 2001). A viabilidade dos ovos é superior a 90% sobre temperatura entre
20°C e 30°C, e em temperaturas maiores ou menores, ha uma diminuicdo da viabilidade. A
viabilidade das ninfas varia sobre temperaturas entre 20°C e 30°C, sendo de 39% a 95%
(WANG; TSAI, 1996).

Segundo Villas Boas et al. (1997), a reproducdo pode ser sexuada, a qual originara
descendentes machos e fémeas, ou partenogenética (sem fecundacdo), da qual resultardo ape-
nas descendentes machos (denominada partenogénese arrendtoca). Como na maioria das es-
péciesde B. tabaci pode regular o sexo de seus descendentes, desde que tenham espermato-
zoides armazenados suficientes para selecionar a fertilizagdo (GALLO et al., 2002).
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Figura 4. Adultos de mosca-branca, Bemisia tabaci, MEAMI1. acho J e fémea Q@
Fonte: AGRIMAROC, 2017.

2.4 Bidtipos de B. tabaci

O bidtipo B de Bemisia tabaci se distinguiu das mais de 1.000 espécies de moscas
brancas no mundo por sua adaptabilidade, persisténcia e potencial de danificar uma ampla
variedade de culturas agricolas e horticolas em todos os seis continentes habitados no mundo
(LOWE et al., 2000; OLIVEIRA et al., 2001; STANSLY & NARANJO, 2010).

Em relacdo aos biotipos, hd muitos pontos de vista e especulagdes ainda a serem escla-
recidas para finalmente ser aceita por toda a comunidade cientifica a respeito dessa praga. Isso
se deve ao fato de que a principio o referido “biotipo” foi considerado, na década de 90 como
uma nova espécie, denominada Bemisia argentifolli. Entretanto, esta denominacdo nédo foi

aceita por toda a comunidade cientifica que passou a trata-la como um complexo de espécies
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com cerca de 20 bidtipos (Ex. bidtipo A, B, Q entre outros) e que apenas os bidtipos A e B
estavam presentes no Brasil s (BARBOSA et al., 2014,)

Contudo em estudos recentes relacionados a essa hipotese concluiram que apés com-
parar o DNA de todos estes conhecidos “bidtipos”, a diferenca genética entre eles era de
aproximadamente 5%, indicando serem espécies distintas. J& que para serem da mesma espé-
cie estes supostos bidtipos deveriam apresentar diferencas genéticas de no méximo 3,5%.
Sendo assim, no Brasil atualmente, existe quatro diferentes espécies de B. tabaci, sendo elas:
MEAM1 (Middle East-Asia Minor 1) anteriormente bidtipo “B”’; MED (Mediterranean) ante-
riormente biotipo “Q” e NW1 (New World 1) e NW2 (New World 2) conhecidas como bidti-
po “A”. Os bidtipos “B” e “Q” sao altamente evasivas. Se comparadas morfologicamente séo
espécies idénticas. Isso significa que diferencas a campo serdo impossiveis de serem percebi-
das por enquanto (CZEPAK, et al,. 2017).

A existéncia de uma associagdo entre bidtipo e planta hospedeira podera resultar em
bidtipos especificos para um namero restrito de plantas, considerando-se que deve haver um
custo adaptativo na manutencio de um largo espectro de hospedeiros. E uma espécie que se
adapta facilmente a novas plantas hospedeiras e a novas regides geograficas, ja sendo consi-
derada como globalmente distribuida, podendo ser encontrada em éreas tropicais, subtropicais
e temperadas, com excecdo da Antartida (MARTIN et al., 2000; OLIVEIRA et al., 2000).

2.5 Danos causados por B. tabaci bi6tipo b na soja

A mosca-branca (B. tabaci MEAN 1) tém sido observada no mundo todo, causando
perdas excessivas na producdo de gréos, hortalicas e plantas ornamentais. As perdas sdo de-
correntes principalmente da transmissao de virus (mais de 150 espécies em diversas culturas).
Os danos diretos causados pela mosca-branca ocorrem pela alimentagéo (succao) da seiva no
floema por ninfas e adultos, os quais introduzem seu estilete no tecido vegetal, sugando ex-
cessivas quantidades de seiva, causando alteragdes no desenvolvimento vegetativo e reprodu-
tivo da planta hospedeira, debilitando-a e reduzindo a produtividade e qualidade dos frutos
(LOURENCAO; NAGAI, 1994).

Os danos indiretos pela mosca-branca na cultura da soja sdo provenientes da transmis-

sdo de virose na planta e pela excre¢do de uma substancia agucarada que favorece o cresci-
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mento do fungo saprofita (Capnodium sp.) mais conhecido como fumagina (Figura 5), o qual
escurece as folhas acarretando a reducéo da capacidade fotossintética da planta e, diminuindo,
portanto a sua produtividade (QUINTELA, 2015).

Figura 5. Fumagina em planta de soja.
Fonte: VIEIRA, (2019).

Na cultura da soja, a mosca-branca é vetora do Carlavirus, Cowpea mild mottle virus
(CpMMV), comumente conhecido como necrose da haste da soja. (Figura 6). Este devido a
sua severidade constitui-se em grande ameaca a producéo de soja do Brasil (ALVARO et al.,
2003).

A constatacdo da presenca desse virus em soja, no Brasil é preocupante, pois, nas la-
vouras de cultivares suscetiveis as perdas nunca foram inferiores a 85% e em varios campos
houve morte de plantas com perda total (ALVARO et al., 2003).

A transmissdo de viroses na planta por B. tabaci € do tipo circulativa ou persistente,
para a planta hospedeira, no ato da succ¢do da seiva, podendo levar a planta a morte (VILLAS
BOAS et al., 1997). De acordo com Almeida et al. (2005) ja foram identificadas aproxima-

damente 40 doencas na cultura da soja no Brasil, sendo que seis sdo causadas por virus. Des-
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ses, 0 Cowpea mild mottle virus - CoMMV, nos dias atuais tém sido de grande importancia

econdmica por serem ocasionados danos severos, incluindo até a morte das plantas infectadas.

Figura 6. Necrose da haste da soja.
Fonte: ALMEIDA, (2015).

2.6 Medidas de contole da mosca-branca

Até a década de 80, o controle da Bemisia spp. era baseado exclusivamente nos inseti-
cidas convencionais como os organoclorados, organofosforados, carbamatos e piretroides
(SHARAF, 1986). A partir de 1990, inseticidas com novos modos de acdo e propriedades
seletivas, como os reguladores de crescimento (buprofezin, pyriproxyfen) e 0s neonicotenoi-
des (imidacloprid, acetamiprid, nitenpiram, thiamethoxam e thiacloprid) tém sido utilizados
no controle do inseto. Avancos no manejo da mosca-branca foram desenvolvidos para o con-
trole dos diferentes estadios de desenvolvimento da mosca-branca (LSHAAVA & HO-
ROWITZ, 1992; ELBERT et al., 1990; PALUMBO et al., 2000), entretanto o principal méto-
do de controle da mosca-branca ainda continua sendo o uso de inseticidas sintéticos. Portanto,
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o0 grande desafio é o desenvolvimento de programas para manejo desta praga que possam ser
implantados em diferentes polos agricolas brasileiros (QUINTELA, 2015).

As préticas culturais como rotacédo de culturas, destruicdo de restos culturais, manejo
de ervas daninhas, periodos livres de plantio, podem desenvolver um importante papel no
manejo de mosca-branca na agricultura. Outras préticas, como barreiras vivas, cultura-
armadilha, coberturas de solo com plasticos ou com outras substancias refletivas ou ainda
coberturas vivas, podem causar impacto sobre a praga. Porém, a dificuldade € a ado¢éo por
produtores ja que necessitam de mudancas nos sistemas convencionais de cultivo (HILJE et
al., 2001).

O Manejo Integrado de Pragas (MIP) é o uso de diferentes estratégias para controle e
convivéncia com a praga, segundo Quintela (2015). Nos ultimos anos, 0 numero de aplicacfes
de inseticidas para controle desses insetos aumentou drasticamente sem critérios técnicos le-
vando ao uso abusivo de agrotoxicos, com a utilizacdo média de 4 a 6 aplicacBes por safra
dependo da localidade e ano. Essa pratica é insustentavel, tanto no aspecto econdmico quanto
no ambiental. O uso errdneo de agrotdxicos desequilibra o ambiente, consequentemente esti-
mulando o aumento de pragas secundarias (4caro e mosca-branca, por exemplo) e também
favorece ressurgéncia das pragas e a selecdo de pragas resistentes aos inseticidas utilizados
(FARIA, 2014).

Com relacéo ao uso de inseticidas para o controle da mosca-branca na cultura da soja,
estes sdo, na maioria das vezes, sdo utilizados de forma preventiva e/ou curativa, e nao se ba-
seiam em critérios de populacdo do inseto. Inseticidas de largo espectro de acdo sdo utiliza-
dos, mas ndo sdo considerados 0s impactos gerados por seu uso exclusivo. Em muitos casos,
sdo necessarias varias aplicacdes do produto o que resulta em um uso excessivo desses produ-
tos quimicos e, consequentemente, selecdo de insetos resistentes (PALUMBO, 2001).

A rotacdo entre os diversos grupos quimicos deve ser utilizada para aumentar a vida
util dos inseticidas. Nao é recomendado aplicar um s6 produto ou aumentar sua dose, pois
isso favorece a selecdo de populacGes resistentes. A mistura de inseticidas ndo € eficiente e
nédo deve ser efetuada, com excecdo de misturas registradas (EMBRAPA, 2006).

Dessa forma, antes da utilizacdo de medidas de controle da mosca-branca na cultura da
soja, técnicas de amostragem sdo necessarias para connhecer a densidade populacional de B.
tabaci e de seus inimigos naturais nas lavouras. Essa técnica visa minimizar as perdas e 0s
riscos causados pela aplicacéo indiscriminada de inseticidas quimicos no controle da mosca-
branca (DITTRICH; ERNST, 1990).
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A amostragem deve ser feita a cada cinco dias, com reavaliacdo apés trés dias ou ap6s
efetuar-se uma agdo de controle. Deve-se observar as folhas, preferencialmente, até as 9 ho-
ras, quando os insetos sdo menos ativos e somente 24 horas apds uma chuva. A amostragem
deve ser realizada em varios pontos do talhdo e no terco médio da planta a fim de verificar a
infestacdo das plantas e, podem ser feitas para adultos ou para ninfas. No entanto, recomenda-
se que se avalie a ninfa, ja que ha uma intensa migracdo de adultos entre os plantios adjacen-
tes, fazendo com que quase sempre a populacdo esteja em nivel alto. Sugere-se que sejam
avaliadas pelo menos 50 folhas, seja para adulto ou ninfa, para cada area. Quando se utiliza no
controle inseticidas juvendides é importante verificar a presenca de pupario cheio e pupario
vazio a fim de observar a eficacia do controle (DEGRANDE; VIVAN, 2012).

No caso da mosca-branca, tendo em vista que depois da primeira infestacdo de adul-
tos, a colonizacdo aumenta drasticamente ap0s a ecloséo da primeira geracdo ninfal, € impor-
tante 0 acompanhamento desde o inicio da germinacgdo das plantas, através da observacéo de
ovos e/ou ninfas na parte inferior das folhas e utilizando armadilhas para acompanhar a pre-
senca dos adultos (ZULEIDE, 2013).

Considerando o comportamento, habito e a distribuicdo desses insetos no dossel da
planta hospedeira, recomenda-se que as amostragens sejam tomadas ao acaso, em diferentes
pontos da lavoura, fazendo-se a contagem direta dos individuos presentes nos foliolos, nor-
malmente coletados no terco médio das plantas. Como, normalmente, o pico populacional da
mosca-branca ocorre durante o florescimento da soja, deve-se intensificar o monitoramento
das lavouras nesse periodo (HIROSE, 2011).

Embora a importancia da B. tabaci tenha crescido pelas elevadas populagdes e pelos
danos significativos em determinadas regides produtoras, para a cultura da soja ndo ha uma
metodologia de amostragem totalmente definida (adultos). Na avaliacdo da densidade de in-
festacdo, € fundamental que as diferentes formas de desenvolvimento do inseto (ovo, ninfas e
adultos) sejam quantificadas para se obter sucesso no manejo do inseto-praga, (BYRNE;
BELLOWS JUNIOR, 1991).

Especialmente para pragas que sdo dificeis de ser quantificadas, o uso da amostragem
sequencial vem aumentando nos Gltimos anos em programas de manejo integrado, em funcéo
da facilidade e rapidez deste método em relacdo ao método convencional, com numero e ta-
manho de amostra fixos. Nesse sentido, estudos da distribuicdo espacial da mosca-branca,

bem como determinagdo de metodologia de coleta e nimero de amostras vém sendo realiza-
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dos na cultura da soja, buscando o desenvolvimento de planos de amostragem para B. tabaci
em soja (HIROSE, 2011).

Niveis de controle em geral sdo estabelecidos para orientar 0 momento da intervencgéo
na dindmica populacional de pragas (KOGAN, 1998). Para mosca-branca, existe pouca ado-
cao de niveis de controle devido a praga ser transmissora de virus, o que em alguns casos fica
evidente a necessidade de realizar a aplicacdo de inseticidas preventivamente (PALUMBO et
al., 2001; VILLAS BOAS & BRANCO, 2009). Ainda assim, é possivel usar os niveis de con-
trole para mosca-branca.

Os inseticidas apenas devem ser utilizados quando a populacdo da mosca-branca atin-
gir o nivel de acdo ou de controle (NA ou NC) estabelecido para cada cultura, mas sem permi-
tir que essa populacdo atinja o nivel de dano econdmico (NDE). O NA ou NC corresponde a
densidade populacional da praga em gue devem ser adotadas medidas de controle, de modo
que a praga ndo cause danos econdmicos. J& o NDE refere-se a densidade populacional da
praga capaz de causar um prejuizo (dano econémico) de igual valor ao seu custo de controle.
Excecdes podem ser consideradas para culturas como o tomateiro, entre outras, em que a
mosca-branca atua como transmissora de fitoviroses, mas também para o0s casos em que a
praga ataca a cultura desde o inicio do ciclo de cultivo ou em que a ocorréncia da praga se da
a cada novo ciclo. O nivel de controle adotado para a mosca-branca é de um inseto adulto por
planta em média (MOURA et al,. 2013).
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3 MATERIAL E METODOS

3.1 Coldnia de Insetos (B. tabaci biétipo b) utilizado no experimento

A coldnia de B. tabaci bidtipo B utilizada no experimento foi obtida a partir da criacdo
massal em casa telada (9 x 8m) da Embrapa Arroz e Feijdo em Santo Anténio de Goias/GO.
Estes insetos foram criados e mantidos em plantas de feijoeiro comum (Phaseolus vulgaris L,.
cv. Pérola), soja (Glycine max L., cv. Favorita) e feijao-fava (Phaseolus lunatus). Os insetos

foram identificados através de técnicas moleculares por analise do DNA mitocondrial.

3.2. Montagem e conducéo do experimento

O experimento foi conduzido em condi¢Ges de campo, na fazenda Capivara localizada
na EMBRAPA Arroz e Feijdo , em Santo Antbnio de Goids-GO. Na &rea experimental foi
semeada a cultivar de soja NS 7550 I-PRO em sistema de plantio direto com espagamento de
0,50 m entre linhas e densidade de 16 sementes/metro linear. Foi realizada a adubacédo de
plantio com o adubo 20-00-20 (N-P-K, 250 kg/ha) e feito o tratamento de semente com inocu-
lante para auxiliar no desenvolvimento de nddulos na raiz e melhorar a fixacdo do nitrogénio
na planta. O solo da &rea experimental € um Latossolo-vermelho Acrico tipico com textura
argilosa (argila 510-600g. Kg1), com PH 4,8 (Figura 7).

Para montagem e conducdo do experimento foi utilizado delineamento em blocos ca-
sualizados, utilizando seis tratamentos com quatro repeticdes. Foram testados 0s seguintes
tratamentos para determinar os niveis de controle e de dano econémico de B.tabaci, sendo
eles: Testemunha sem controle, 0 ninfas/foliolo, 10 ninfas/foliolo, 30 ninfas/foliolo, 50 nin-
fas/foliolo e 100 ninfas/foliolo, estes tratamentos foram selecionados aleatoriamente para esti-
pular um nivel seguro para que a mosca branca ndo cause danos econdmicos na cultura da
soja. As parcelas foram constituidas de 10 linhas de 20 m de comprimento, totalizando 100 m?

de area por tratamento.
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Figura 7. (A) inoculacéo da semente, (B, C e D prepra(;éo da seente e pInio

As avaliacGes de adultos e ninfas de B. tabaci iniciaram a partir do estagio vegetativo
(V1aV4)aos 17, 24, 31, 38, 45, 52 e 59 dias apos o plantio (Figura 8). As coletas de foliolos
das plantas de soja foram feitas semanalmente para contagem de ninfas (laboratério) e adultos
(em campo) da mosca-branca. Foram coletados 10 foliolos aleatoriamente dentro de cada par-
cela, colocados em caixa gerbox de forma isolada, e levados para avaliacdo em laboratério
com auxilio de uma lupa (Figura 9).

Para determinar a flutuacdo de adultos na area, foram avaliados 10 foliolos/parcela
aleatoriamente dentro de cada parcela a partir do terco superior apds o surgimento do primeiro

trifélio da soja.

28



Figura 8. Coleta dos foliolos para avaliacdo no laboratério

Figura 9. Avaliacdo de ninfas de mosca-branca no laboratorio

A partir de cada avaliagdo da quantidade de ninfas/foliolo realizada semanalmente foi

feita a tomada de decisdo para pulverizar os tratamentos com inseticidas quimicos. Assim
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cada tratamento obteve um nivel diferente de controle e conforme esse nivel era atingido apli-
cava-se com os inseticidas quimico sintético. Os produtos utilizados para o controle de ninfas
e adultos de mosca-branca foram os seguintes: Cyantraniliprole (750 ml/ha) e Flupiradifurona
(500 ml/ha) aplicados em rotacdo a cada 7 dias. Os inseticidas foram aplicados com pulveri-

zador costal, pressurizado com CO2 a 3 kgf/cm? e barra de pulverizagdo com quatro bicos tipo

leque espacgados em 0,5 m (Figura 10).

Figura 10. llustracdo de preparo do produt modo de aplicacdo.
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Apo6s 104 dias do plantio foi realizada a colheita mecanizada da soja, em que foram
colhidas trés linhas cultivadas de cada tratamento. Os gréos colhidos foram depositados em
sacos plasticos e levados para limpeza e processamento em laboratorio. Logo foi avaliada

produtividade de cada tratamento através do peso dos gréos colhidos.

A produtividade da soja no experimento foi estimada pelos seguintes passos:

» Colheita mecanizada da parcela de 22,5 m?; Pesagem das amostras, sendo trés amos-
tras de 100 grdos e 0 peso da amostra total;

» Produtividade em Kg/hectare = (((Peso Total / Tamanho da Parcela) * 10) * (fator de
corre¢do — Umidade Obtida) / Umidade Desejada)).

» Sacas por hectare = (Quilos por hectare / 60)

3.3. Analise Estatistica

Os dados de mortalidade de B. tabaci foram submetidos a distribui¢do logistica no
programa estatistico “R” utilizando teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis para confirmar o
guanto a infestacdo de B. tabaci poderia elevar o dano econdmico na cultura da soja. Foi utili-
zado o teste de F ao nivel de 5% de probabilidades e as médias dos tratamentos foram compa-
radas pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de probabilidade. Os gréaficos foram gerados pelo

programa Microsoft Excel versdo 2013.

3.4. Analise dos custos parciais

Os calculos dos custos parciais dos experimentos foram calculados com base nas nor-
mas estabelecida pelo manual desenvolvido no departamento de economia da Universidade de
Sdo Paulo (2017), e pela Companhia Nacional de Abastecimento Brasileira-CONAB que
tambem utiliza 0 mesmo modelo para determinar o custo parcial de produgéo (Tabela 1).

Os custos parciais, que constituem a soma dos fixos e variaveis, se obtém o0s custos
médios ou unitarios, que representam o custo de uma unidade do produto. Esses custos fixos e

variaveis sdo ainda decompostos em custos operacionais e alternativos (ou de oportunidade).
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Os operacionais constituem os valores correspondentes as depreciacdes e aos gastos
com insumos, méo-de-obra, manutengéo e despesas gerais. Somando-se 0 custo operacional
ao custo alternativo, obtém-se o custo econémico.

A relacdo entre custo total e producéo tem por base os fundamentos tedricos ligados a
tecnologia, aos precos de insumos e a busca da eficiéncia na alocagdo dos recursos produti-
vos. O custo total de producdo constitui-se na soma de todos os pagamentos efetuados pelo
uso dos recursos e servicgos, incluindo o custo alternativo do emprego dos fatores produtivos
(REIS et al., 2001a).

Foi utilizada a seguinte equacdo para determinar o custo parcial de condugéo do expe-

rimento:

COE + COT =CT Em que:

COE= compde todos os itens considerados variaveis ou gastos diretos representados pelo dis-
péndio em dinheiro, tais como insumo (fertilizantes, sementes e defensivos agricolas), opera-
¢do mecanica (diesel e manutencdo preventiva), mao-e-obra, servico terceirizado, comerciali-
zacdo agricola, transporte, despesa financeira, despesa com tributos de comercializacéo e des-
pesa gerais.

COT = Trata-se da soma do COE com a parcela dos custos indiretos representados principal-
mente pela depreciacao.

CT =é asomado COT com o custo oportunidade do capital e da terra.

Os custos atualizados dos produtos quimicos utilizados, e insumos foram obtidos ba-
seados na cotacdo comercial expedida pela empresa Adubos Araguaia referente ao ano de
2018. Os calculos de hora/maquina e dias/homens trabalhados foram obtidos conforme a tabe-
la de pregos de servicos internos utilizada na EMBRAPA arroz e feijdo. Os precos médios da
saca de soja dos ultimos 10 anos corrigidos e nominais, em Reais por saca, para ser utilizado e
calculado no custo total (CT), e foram indicados pelo Cepea/Esalq, e corrigidos pelo IGP-M,
entre os anos de 2009 e 2018 (FORMIGONE, 2018).
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Tabela 1. Custo Parcial de pré-plantio, plantio, desenvolvimento da lavoura e colheita, calcu-
lados para cada tratamento

Insumos Especificagdo UNID QTDE | CUSTODAUNIDR$ | CUSTORS. ha*
Pre-Plantio
Preparo do solo Rogadeira hidraulica hm 0,5 95,59 47,80
Glifosato L 3 16,5 49,50
Defensivos (herbicidas) Gramoxone L 2 22,15 44,30
Cletodim L 0,035 99,5 3,48
Pulverizagdo Pulverizador de barra hm 0,5 20,22 10,11
Subtotal 155,19
Plantio
Fertilizantes NPK 20-20-00 kg 250 1,996 499,00
Inoculante GRAP NODI L 0,09 1,9 0,17
Semente NS 7505 I-pro kg 70 8,05 563,50
Plantadeira plantadeira comercial hm 0,7 75,83 53,08
Subtotal 1115,75

DESENVOLVIMENTO DA LAVOURA
Tratamento 1 (testemunha),5e 6

Inseticida imidacloprido L 0,1 29,90 2,99
Fungicida Trifloxistrobina L 0,1 199,50 19,95
Pulverizagdo Pulverizador de barra hm 0,5 20,22 10,11
Subtotal 33,05
Tratamento 2
imidacloprido L 0,045 29,90 1,3455
Inseticidas cyantraniliprole L 0,067 324,00 21,708
flupiradifurona L 0,045 280,00 12,6
Fungicida trifloxistrobina L 0,035 199,50 6,9825
. Pulverizador de barra hm 0,5 20,22 10,11
Pulverizagdo
Manual dh 0,8 80,00 64
Subtotal 116,746
Tratamento3e4
imidacloprido L 0,045 29,90 1,35
Inseticidas cyantraniliprole L 0,067 324,00 21,71
flupiradifurona L 0,045 280,00 12,60
Fungicida Trifloxistrobina L 0,035 199,50 6,98
Pulverizagio Pulverizador de barra hm 0,5 20,22 10,11
Manual dh 0,5 80,00 40,00
Subtotal 92,75
COLHEITA
Colheitdeira Colheitadeira comercial hm 0,5 300,00 150,00
Subtotal 150,00
Custo Total por tratamento
Tratamento 1,5e 6 1453,99
Tratamento 2 1537,69
Tratamento 3 1513,69
Tratamento 4 1513,69
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 Avaliagdes de adultos no campo

Na primeira avaliagdo de adultos de B. tabaci foi observada uma populacdo média de
pouco mais de trés individuos por foliolo de soja (Figura 11). J& nas outras avaliagdes foi ob-
servada a reducdo constante da populacdo de adultos no campo. Esse resultado pode ter sido
consequéncia das frequentes precipitacdes pluviométricas ocorridas no ano de 2018 durante a
conducdo do experimento, o0 que ajudou a controlar os adultos de mosca-branca. Segundo
Michereff (2016), as precipitacbes pluviométricas auxiliam no controle natural da praga, tanto
por lavagem direta das folhas (remocédo do inseto), quanto pelo aumento da umidade relativa
do ar, o que favorece a acdo de inimigos naturais. Conforme seguiram as avaliacdes percebe-
se a reducdo na populacdo de adultos no campo, por conta de condi¢bes do tempo que néo
foram favoraveis para o aumento da populacdo de mosca-branca (Figura 12).

Sabe-se que seu desenvolvimento biologico e sua densidade populacional em um am-
biente sdo extremamente dependentes de variaveis climaticas, sendo baixa com a semeadura
durante “das dguas”; ja “na seca”, o nivel populacional desse inseto aumenta, devido as altas
temperaturas (FARIA, 1988).

Leite et al (2003), trabalhando com mandioca (Euphorbiaceae) verificaram uma corre-
lacdo negativa entre a pluviosidade e o nimero de insetos adultos, demonstrando um efeito
deletério da pluviosidade sobre a populacdo da B. tabaci. Segundo resultados de Faria (1988)
a populacédo desta espécie de inseto é dependente de variaveis climaticas, sendo sua densidade
populacional baixa durante o periodo de chuva e com temperatura mais amena. Nos meses de
seca, a densidade populacional desta praga aumentou talvez influenciada pelas altas tempera-
turas verificadas na regiéo.

Hilje (1997) mencionou que no tomateiro, um adulto de mosca-branca por planta é su-
ficiente para que a incidéncia do virus seja de 100% em condi¢fes de campo, podendo provo-
car perdas totais. Entretanto Cubillo et al. (1999) relataram que apenas 0,3 adulto por planta

dissemina rapidamente o virus na cultura do tomate.
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Numero médio de Adultos no Campo
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Figura 11. Nimero médio de adultos de B. tabaci em campo (Pivd 6) durante o periodo de
avaliacdes do experimento. Santo Antdnio de Goias-GO, (2018).
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Estudos de Beebe e Pastor-Corrale S (1991), Paiva e Goulart (1995), citam que a po-
pulacdo da mosca-branca é maior no final da estacdo quente pois este clima favorece a acele-
racao do ciclo desta praga, quando as chuvas ndo sdo muito fortes ou quando ocorre a colheita
de certas culturas, que favorece a migracao do inseto, que tem facilidade de migrar para outras
espécies de plantas, mas tende a diminuir apos longos periodos frios, por que no frio acontece
o retardamento do ciclo da praga.

4.2 AvaliacOes de ninfas e método de controle

Quanto as avaliacdes do numero de ninfas de mosca-branca, verificou-se baixos niveis
populacionais de ninfas do inseto na lavoura de soja (safra 2018). Os tratamentos com 50 nin-
fas/foliolo e 100 ninfas/foliolo ndo foram pulverizadas com inseticidas quimicos por néo te-
rem alcancado os niveis de controle. Os inseticidas sintéticos quimicos foram aplicados em
rotacdo nos tratamentos T2-controle semanal, T3-10 ninfas/foliolo e T4-30 ninfas/foliolo.
(Tabela 2).

Tabela 2. Quantidade de aplicagdes de inseticidas quimicos e escala de aplicagdo no campo
para o controle de B. tabaci.

Tratamentos ~ Avaliacéo 1 Avaliagéo 2 Avaliagéo 3 Avaliacgdo 4 Avaliacdo 5
Testemunha | Agua+Silwet | Agua+Silwet | AguatSilwet Agua+Silwet Agua+Silwet
. Aplicacéo Flu- Aplicacéo Aplicacgdo Flu- | Aplicacdo Cyan- | Aplicagéo Flu-
0 Ninfas L L L 5 L
piradifurone | Cyantraniliprole | piradifurone traniliprole piradifurone
10 Ninfas * Apllca}(;_ao Ap_llca_(;ao Flu- * *
Cyantraniliprole | piradifurone
30 Ninfas * Apllca}g_ao Ap_llca_gao Flu- * *
Cyantraniliprole | piradifurone
50 Ninfas * * * * *
100 Ninfas * * * * *

Na primeira avaliacdo, para o tratamento controle foi aplicado dgua+Silwet, e para o

tratamento de controle semanal foi aplicado o inseticida quimico flupiradifurona (500mi/ha)

(Tabela2).

J& na segunda avaliagdo para o tratamento com 10 ninfas/foliolo, foram quantificadas

em meédia 30 ninfas/foliolo, e o tratamento com 30 ninfas/foliolo, observou-se uma média de

36




37 ninfas/foliolo. Em ambos tratamentos foi aplicado o inseticida quimico cyantraniliprole
(750 ml/ha). (Figura 13).

Na terceira avaliacdo, foi observada significativa reducdo de ninfas de mosca-branca
para 25 ninfas/foliolo e 34 ninfas/ foliolo, nos tratamentos com 10 e 30 ninfas/foliolo, respec-
tivamente. Nestes tratamentos foi aplicado novamente o inseticida flupiradifurona (500 mi/ha)
(Figura 13).

A partir da quarta avaliacdo, a quantidade de ninfas reduziu para todos os tratamentos.
O tratamento com 10 ninfas/foliolo, reduziu para 8 ninfas/foliolo e o com 30 ninfas/foliolo
reduziu para 15 ninfas/foliolo. Nestes, ndo foi preciso fazer aplicacdo com os inseticidas qui-
micos. Apenas foi realizada a aplicacdo com o inseticida cyantraniliprole (750 ml/ha) para o
tratamento controle (Figura 13).

N&o foram realizadas aplicagdes com inseticidas para os tratamentos com 50 e 100
ninfas/foliolo. Nestes ndo foi verificada a densidade populacional do inseto necesséria para se
fazer o controle com quimicos, e ambos os tratamentos foram semelhantes a testemunha (Fi-

gura 13).
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Figura 13. Numero medio de ninfas/foliolo em diferentes datas de aplicacGes de inseticida
quimico. As “Setas” indicadas sdo referentes a quantidade de pulverizagGes para os tratamen-
tos, Santo Antonio de Goias (2018).
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4.3 Produtividade

A produtividade em toneladas do experimento mostrou-se maiores nos tratamentos
onde foram ultilizados com inseticida quimico em rotacdo (T2-controle semanal, T3-10 nin-
fas/foliolo e T4-30 ninfas/foliolo) e menor produtividade onde néo foi aplicado nenhum inse-
ticida quimico (T1-testemunha, T5-50 ninfas/foliolo e T6-100 ninfas/foliolo), mostrando que
o trato cultural com quimicos em rotacdo juntamente com o uso de produtos com modo de
acao diferentes e 0 monitoramento da mosca-branca de forma adequada pode interferir positi-
vamente no aumento da produtividade e maior percentagem de ganho com a lavoura (Figura
15).

Quanto ao nivel de controle mais adequado de B. tabaci para a cultura da soja, foi
observado que os tratamentos T5-50 ninfas/foliolo e T6-100 ninfas/foliolo ndo tiveram dife-
renca em relacdo ao T1, pois ambos ndo tiveram medidas de controle por ndo terem alcancado
50 e 100 ninfas/foliolo e ficaram semelhantes a testemunha com média de 50 sacas/hectare.

Para o tratamento T2= 0 ninfas/foliolo (controle semanal) houve um ganho médio de 6
sacos de soja/hectare em relacdo a testemunha chegando a 56 sacos de soja, € 0 T3=10 nin-
fas/foliolo teve um ganho médio de 4,5 sacos de soja/hectare em relacdo a testemunha che-
gando a 54 sacos de soja, 0 T4= 30 ninfas/foliolo teve um aumento significativo de 8 sacos de
soja/hectare chegando a 57,5 sacos de soja, sendo que este tratamento teve diferenca significa-

tiva se comparado com a testemunha. (Tabela 15).

Sacas/ha

58,0

ab

56,0 W T1=Testemunha

b
ab -
W T2= Controle Semanal (5 pulv.)
54,0
mT3= 10 ninfas/foliolo (4 pulv.)
52,0
W T4= 30 ninfas/foliolo ( 3 pulv)
d
500 g2 a
B T5= 50 ninfas/foliolo
480 - . .
! E T6= 100 ninfas/foliolo
46,0 -

Figural4. Quantidade de sacas de soja por hectare para todos os tratamentos
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Vieira Silva (2009) quando conduziu experimentos com a cultura da soja em condi-
¢ces de campo no municipio de Paraina-GO na safra 2008/2009, estabeleceram niveis para
mosca-branca e concluiu- se que a infestagdo média de 20 ninfas/foliolo apds o florescimento
foi o suficiente para reduzir significativamente a producédo da cultura em 20%. O aumento do
namero de ninfas proporcionou a reducdo nos valores médios da producdo de gréos da soja,
no entanto esses diferentes niveis de infestagdo ndo apresentaram diferenca estatistica entre si.

Com relacdo ao peso de 100 sementes, 0s resultados permitiram observar que apenas
infestacfes maiores de 59 ninfas/foliolo foram capazes de afetar o0 peso das sementes quando
comparado ao tratamento sem presenca do inseto-praga, indicando que a planta possui a capa-
cidade de produzir nutrientes suficientes para garantir o enchimento dos grédos de maneira
apropriada, mantendo assim sua produtividade. Plantas de soja e tomate apresentam tolerancia
ao ataque da mosca branca, em condi¢fes de baixa infestacdo, exceto nas situacGes quando o
inseto for vetor de doencas (BUENO et al., 2006).

Os sojicultores usualmente realizam aplicagOes de inseticidas para o controle de mosca
branca quando encontram menos de 10 ninfas/foliolo. Essa indicacdo normalmente é feita por
agronomos de assisténcia técnica ou representante de venda de produtos fitossanitarios o que
mostra que os niveis de infestacdo utilizados pelos sojicultores sdo inadequados, uma vez que
sob esta infestacdo o inseto ndo é capaz de reduzir a produtividade das plantas de soja, estan-
do a recomendacédo para controle inadequado para cultura. A importancia dessa relacéo eco-
ndmica levando em consideracdo o custo de producdo, para a tomada de decisdo no manejo de
pragas para diversas culturas foi tema de varios trabalhos. Embora cada um desses trabalhos
enfatize aspectos diferentes sobre o NDE, todos levam em consideracao os custos e 0s benefi-
cios do MIP (FAZOLIN; ESTRELA, 2004).

4.4. Custos parciais de produc¢ao

Para calcular todos os custos do experimento foi feito uma tabela com base nos calcu-
los obtidos na CONAB (Tabela 2).

Os custos foram calculados para cada tratamento separadamente para verificarmos
gual desses é mais viavel economicamente. Os tratamentos T1-testemunha, T5-50 nin-

fas/foliolo e T6-100 ninfas/foliolo, foram calculados apenas os valores do pré-plantio, plantio,
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desenvolvimento da lavoura e colheita, visto que, ndo teve aplicagdo para niveis de controle
para esses tratamentos. Ja os tratamentos T2-controle semanal, T3-10 ninfas/foliolo e T4-30
ninfas/foliolo, foram calculados com os valores dos produtos inseticidas quimicos sintéticos
utilizados para o controle das ninfas de mosca-branca na soja (Tabela 3).
A margem bruta foi calculada da seguinte forma:
» (Quantidade de quilos/ha + 60) = quantidade de sacas/ha
» ((Sacas/ha x média do preco da saca de soja) - custo total/tratamento)) = Margem bru-

ta/tratamento. (Tabela 3)

Tabela 3. Tabela de calculo da Margem bruta/tratamento.

TRAT. | MEDIA/SACAS/HA | PRECO/SACA | CUSTO/TRAT. | MEDIA DE MARGEM BRUTA
T1 49 7891 R$1.453,99 R$2.484,33
T2 56 7891 R$1.537,69 R$2.883,80
T3 54 7891 R$1.513,69 R$2.783,01
T4 57 7891 R$1.513,69 R$3.005,19
T5 49 7891 R$1.453,99 R$2.504,88
T6 50 7891 R$1.453,99 R$2.488,90

Entre os tratamentos, o T4 = 30 ninfas/foliolo, é o mais indicado para a regido em que
foi feito o experimento e o indicado ao produtor é que observe o nivel populacional das ninfas
de mosca-branca, sendo que abaixo do nivel de controle de 30 ninfas/foliolo nédo é necessario
entrar com controle quimico sintético pois a producéo ndo sera afetada e que acima deste ni-
vel recomenda-se a aplicacdo com quimicos mais respeitando sempre o MIP, aplicando os
inseticidas de preferéncia em rotacéo e utilizando principios ativos diferentes para que a praga

ndo adquira resisténcia.
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5 CONCLUSOES

Reducbes na produtividade da soja foram observadas quando a populacao foi maior que 30
ninfas/foliolo. De acordo com estes resultados, conclui-se que o nivel de controle de B. tabaci
¢ < 30 ninfas por foliolo de soja na regido do estudo. O manejo mais indicado para o controle
com inseticidas quimicos sintéticos € utilizar moléculas diferentes e seletivas, fazendo a
rotacdo dos produtos. Este estudo serve de parametro para 0 manejo da mosca-branca em
lavouras da regido central do Estado de Goias (Goiania e regides nas proximidades), pois séo
poucas as informacdes existentes relacionadas ao nivel de controle especifico desse inseto na
cultura da soja. Seguindo o manejo adequado no sistema de manejo de B.tabaci o produtor

reduzira os custos de producdo da soja e aumentara sua receita.
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NIVEL DE CONTROLE DA MOSCA-BRANCA, Bemisia tabaci- ME-
AM1/bidtipo B (GENNADIUS, 1889) NA SOJA
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A mosca-branca, Bemisia tabaci (Hemiptera: Aleyrodidae), ¢ uma importante praga da cultura
da soja por causar danos diretos pela succéo da seiva da planta e, indiretos pela transmissao de
virose e excrecdo de substancias acucaradas que favorece o crescimento do fungo Capnodium
sp sobre as folhas da planta (fumagina). O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de
diferentes niveis de controle de ninfas de mosca-branca na produtividade da soja em
condicgdes de campo. O experimento foi conduzido na fazenda Capivara da Embrapa Arroz e
Feijdo. A soja cv. NS7550 I-PRO foi semeada em janeiro de 2018 em sistema de plantio
direto com espagamento entre linhas de 0,50 m e densidade de 16 sementes/metro linear. No
plantio foi utilizado o adubo 0-20-20 (N-P-K, 250 kg/ha). Os tratamentos consistiram em:
Testemunha positiva (sem aplicagéo de inseticida); controle semanal das ninfas (testemunha);
controle com 10 ninfas/foliolo; controle com 30 ninfas/foliolo, controle com 50 ninfas/foliolo;
controle com 100 ninfas/foliolo. O delineamento experimental foi em blocos casualizados
com quatro repeticdes. Cada parcela foi composta de uma area de 100 m? contendo plantas de
soja. Quando necessario, para controlar as ninfas de mosca-branca foram pulverizados em
rotacdo os inseticidas cyantraniliprole (500 mL/ha) ou flupiradifurona (750 mL/ha). Foi
avaliado o nimero de ninfas e adultos em 10 foliolos/parcela. O controle de ninfas foi
realizado somente nos tratamentos com controle semanal (5 pulverizacdoes), 10 ninfas/foliolo
(2 pulverizacBes) e 30 ninfas/foliolo (2 pulverizagdes). Nos tratamentos com 50 e 100
ninfas/foliolo ndo foi realizada pulverizacdo, pois os niveis de controle de ninfas do inseto ndo
foram atingidos. Reducg6es na produtividade da soja foram observadas quando a populagao foi
maior que 30 ninfas/foliolo. A reducdo na produtividade foi de 5 a 8 sacos de soja/ha nos
tratamentos que ndo houve pulverizagdes para o controle de ninfas (T1, T5 e T6). De acordo
com estes resultados, conclui-se que o nivel de controle da mosca-branca ¢ < 30 ninfas por
foliolo de soja para a regido do estudo.

Palavras-Chave: Nivel de controle. Glycine max. Controle quimico.
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