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RESUMO

Para se obter éxito nos projetos de construcao civil € necessario um correto gerenciamento dos
recursos disponiveis. Esses recursos podem ser escassos e/ou limitados na natureza.
Diferentemente de um simples modelador 3D, o conceito Building Information Modeling
(BIM) ¢ uma filosofia de trabalho que integra arquitetos, engenheiros e construtores com o
mesmo intuito de fazer modelos virtuais. Essa modelagem visa se aproximar da realidade,
gerando uma base de dados com informacdes tais como topoldgicas além de fornecer subsidios
necessarios para orgamento, calculo energético e previsao das fases da construgdo, entre outras
atividades. O uso de ferramentas do tipo BIM ¢ crescente no Pais. Contudo em outros paises,
como os Estados Unidos, seu uso ¢ em larga escala. O objetivo geral do trabalho foi entender
se o processo de compatibilizacdo entre as diversas fases construtivas ¢ valido e preciso. Para
tal foi estudado os principais softwares; emitido os projetos finais com os seus detalhamentos
de compatibilizacdo; identificado as solu¢des para os problemas encontrados; e por final
apresentado um estudo da andlise comparativa sobre o processo de elaboracao tradicional com
o uso da ferramenta BIM. A principal metodologia ¢ a confeccdo de projeto elétrico e
arquitetonico utilizando software BIM, com a aplicacdo da compatibilizacdo. Foram
apresentadas as principais vantagens no uso do BIM para uma obra residencial. Finalmente, o
trabalho teve o propdsito de apresentar a tecnologia BIM para concep¢do de projetos e a
possibilidade de evitar erros geométricos, antecipar falhas na execuc¢do (provenientes de
projetos conflitantes), diminuir desperdicios e retrabalhos e por fim gerar economia com mao
de obra.

PALAVRA-CHAVE: BIM. Levantamento de quantitativos. Gerenciamento de informagdes.

Orcamento. Compatibilizagao.



1 INTRODUCAO

Na economia, a construgdo civil ¢ de fundamental importancia pois ela representa,
segundo a Federacdo das Industrias do Distrito Federal (FIBRA, 2017), 6,2% (seis virgulas
dois por cento) do Produto Interno Bruto (PIB) brasileiro. Deste modo, ¢ de suma importancia
uma modernizagdo dos métodos atuais empregados. E crescente a demanda por melhoria na
qualidade dos produtos, maior produtividade, menor custo entre outros, tornando assim a
adocdo da plataforma Building Information Modeling (BIM) cada vez mais necessaria, para
que se possa atender toda a expectativa do setor da construcao civil.

Segundo Callegari (2007), um dos principais obstaculos encontrado ¢ de distinguir os
mercados e entender os clientes e suas necessidades, isto ¢, ndo somente questionar o que
esperam os clientes, visto que muitas vezes o seu feedback ¢ conflitante e inconclusivo na qual
faz-se indispensavel entender suas demandas e intengdes para assim poder tratar de forma a
conseguir resultados satisfatorios aos clientes e competitividade no mercado.

Nas empresas estatais existe um esforco por parte do governo em difundir a plataforma
BIM e seus beneficios. Em 17 de maio de 2018 entrou em vigor o Decreto Presidencial n® 9.377
assinado pelo entao Presidente Michel Temer que torna obrigatério o uso do BIM nas licitagdes
publicas a partir de 2021. Este esforco ¢ uma forma de repensar antigos métodos de producao,
pois o mercado estd cada vez mais exigente e competitivo.

No Brasil a tecnologia BIM ainda ¢ pouco utilizada se compararmos aos projetos em
plataformas 2D. Um dos principais empecilhos a implantacao se observa pela resisténcia das
empresas e profissionais em adotar a compatibilizagdo por BIM. A implantacdo de tal
metodologia trard beneficios, principalmente econdmicos, na construcdo de imoveis
residéncias, evitando assim retrabalhos.

O Revit trabalha na modalidade de licenciamento anual, segundo informagdes da
Autodesk este valor esta em torno de R$ 7.676,18. Este software foi escolhido por ser o mais
popular entre os projetistas por ser intuitivo e de simples manuseio. Além do Revit que trabalha
com a metodologia BIM, temos alguns outros softwares pagos e gratuitos, como o SketchUp,
FreeCAD Arch, Dynamo , ArchiCAD entre outros.

Diante da variedade de software que trabalha com a plataforma de compatibilizagao,
este trabalho visa acompanhar as fases de elaboracdo de um projeto residencial com a utilizacao
de um software muito empregado na atualidade, e fazer um comparativo com o modelo de
elaboragdo tradicional que ¢ desenvolvido na plataforma Computer Aided Design (CAD),

podendo assim corrigir seus erros € incompatibilidades durante este processo.



Para contextualizar o trabalho a seguir foram realizadas revisao bibliografica sobre
planejamento e controle, revisdo acerca de compatibilizacdao e aplicagdes de projetos e suas
utilizagdes, recapitulagdo a respeito dos softwares que serdo empregados no trabalho
(AutoCad® e Revit®) e a atualizagdo sobre o conceito BIM. Nas revisdes foram utilizados
artigos cientificos, sites, livros e monografias de graduacao. Depois empregou-se o uso dos
softwares para concepg¢ao e analises dos projetos.

O trabalho estd organizado em tdpicos. Em materiais ¢ métodos sdo expostos os
métodos utilizados para criagdo dos projetos e detalhamentos, nos resultados e discursdes sdo
apresentadas tabelas extraidas do Revit, planilhas eletronicas e os diferenciais dos softwares na
conclusdo ¢ apresentado as consideragdes finais € em bibliografia todo o referencial tedrico
utilizado para embasamento.

O trabalho tem como objetivo apresentar a tecnologia BIM para concepg¢ao de projetos
e a possibilidade de evitar erros geométricos, antecipar falhas na execugdo (provenientes de
projetos conflitantes), diminuir desperdicios e retrabalhos e por fim gerar economia com mao
de obra. Para tal foi estudado os principais softwares; emitido os projetos finais com os seus
detalhamentos de compatibilizacdo e por final apresentado um estudo da analise comparativa

sobre o processo de elaboracgao tradicional com o uso da ferramenta BIM.



2 MATERIAL E METODOS

Pode-se classificar esta pesquisa como sendo uma pesquisa qualitativa. Para
contextualizar a pesquisa a seguir foram realizadas revisdo bibliogréafica sobre planejamento e
controle, revisdo acerca de compatibilizagdo e aplicagdes de projetos e suas utilizagoes,
recapitulacdo a respeito dos softwares que serdo empregados no trabalho (AutoCad® e Revit®)
e a atualizacdo sobre o conceito BIM. Nas revisdes foram utilizados artigos cientificos, sites,
livros e monografias de graduacgao.

ApOs concluir as leituras, realizou-se um estudo de caso, por meio do uso de softwares
da AutoDesk, tais como AutoCad® e Revit®, em que o AutoCad® foi empregado para a
concepe¢do dos projetos arquitetdnico e elétrico com desenhos 2D da residéncia. O Revit® foi
utilizado para a compatibilizacdo dos projetos, coordenacdo, verificacdo de interferéncias e
criacdo de tabelas de quantitativos.

Ap0s a finalizagao da modelagem e do desenvolvimento da compatibilizagdo, elaborou-
se uma interpretacao dos dados obtidos, concluindo se o uso da tecnologia BIM tem viabilidade
ou ndo para uma completa implementagdo de seus métodos na engenharia civil.

Dentre os materiais que foram utilizados estdao os softwares para computacao grafica,
tais como, AutoCad e Revit, que ¢ descrito a seguir. Além desses dois, foram utilizados
arquivos de texto no formato .txt, bem como planilhas eletronicas que contabilizaram os dados
apresentados nos relatorios.

Este projeto refere-se a uma obra residencial unifamiliar, que se encontra no
Residencial Santa Fé em Goiania - GO. Possui um terreno com 548,72 m? com uma area
edificada de 256,15m? composta pela residéncia e a area da garagem. A obra estd em fase de
acabamento.

A residéncia possui um escritorio, dois quartos (sendo uma suite), banheiro social,
lavabo, cozinha com dois ambientes integrados, sala de estar e trés varandas que contornam a
casa em trés faces (APENDICE A). Nos fundos a uma outra edificagio de apoio que contém
area de servico, lavabo, oficina/estidio e garagem com duas vagas individuais (APENDICE
B).

As fachadas foram finalizadas em chapisco, massa para corrigir as imperfei¢des da
superficie (Massa PVA) e pintura acrilica. Em cima da laje de cobertura, sera feito fechamento
em telhas fibrocimento de 6 mm, com fixagdo nas estruturas em madeira. Os vidros serdo
transparentes e lisos. As paredes externas e internas terdo a finalidade fechamento e serdo em

tijolos ceramicos 14x19x29.



Depois de finalizar as paginas pré-configuradas (template), desenvolveu-se o projeto
arquitetonico em 2D com o auxilio do AutoCad dentro das especificagdes estabelecidas como

sera apresentado pelas Figura 01, Figura 02 e Figura 03.
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FIGURA 02: Projeto arquitetonico da edificagcdo de apoio
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FIGURA 03: Projeto arquitetonico da localizag¢ao da edificacdo em relagdo ao terreno

Com esta etapa finalizada, foi importado o arquivo para o Revit como mostrado na

Figura 04.
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FIGURA 04: Projeto arquitetonico sendo ‘impc’)rt;ﬁd.b‘ﬁo Revit

Foram formulados os pardmetros para os elementos de cada familia (Sdo elementos
que podem ser alterados em fun¢ao das necessidades do projeto, sem perder a esséncia) dentro

das especificagdes do arquivo 2D para cada um dos elementos do Revit. As dimensdes dos
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materiais constituintes, pilares e dos elementos estruturais de vedacao nos quais definem

espessuras para os acabamentos dos pisos entre elementos (Figura 05).
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FIGURA 05: Definindo parametros para os elementos de Vedac;ao

Apds a parametriza¢do dos elementos foi possivel desenvolver o desenho 3D com

base no arquivo importado do AutoCAD conforme Figura 06 e Figura 07.
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FIGURA 06: Langamento da alvenaria no desenho 2D
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FIGURA 07: Desenho 3D Revit.

Neste modelo o projeto foi elaborado em niveis conforme as especificacdes dos
pavimentos como representado na Figura 08. A cada nivel criado desenvolve-se uma planta

baixa que no software recebe o nome de planta de piso.
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FIGURA 08: Vista lateral.

2.1 Projeto Elétrico

Neste projeto serd executado instalagdes elétricas na residéncia principal e na

edificacdo de apoio, possuindo dois quadros de energia separados para uma melhor eficiéncia
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e seguranca, também contara com iluminagao na parte externa, tomadas de uso geral (TUG) e
especifico (TUE), e todos os materiais e projetos atendendo os regulamentos vigentes.

Todas as estruturas que compde o projeto elétrico estdo seguindo as orientacdes
normativas, como a ABNT NBR 5410:2004 que estabelece as condigdes a que devem satisfazer
as instalagoes elétricas de baixa tensdo, a fim de garantir a seguranca de pessoas € animais, 0
funcionamento adequado da instalacdo e a conservacao dos bens e a NTC 04, norma que
estabelece diretrizes técnicas para o fornecimento de energia elétrica em tensdo secunddria,
através de redes de distribuigdo aéreas e subterraneas; bem como determina os requisitos
técnicos minimos indispensaveis a que devem satisfazer as entradas de servico, em toda a area
de concessao da concessionaria responsavel (CELG D).

Na Figura 09 e 10 é observado o langamento dos pontos de ilumina¢do tanto na

residéncia principal quanto na edifica¢do de apoio.

A - R — A ETRICO pa o —p———
5 &

[-1Top]i2D Wireframe]

+

MODEL | §if b KA 1a-|4 -1415% o=

FIGURA 09: Langamento dos pontos de iluminagao na residéncia principal.
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Autedesk AutoCAD 2018 - ED ETRICO parte L.dwg [ ——
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FIGURA 10: Langamento dos pontos de iluminacdo na edificagdo de apoio.

Na Figura 11, foi langado os eletrodutos e os interruptores, visando uma melhor

disposi¢do € um menor percurso dos circuitos.

[=1Top][2D Wireframe]

MODEL | Hfif KA -5 B =

FIGURA 11: Langamento dos eletrodutos e dos pontos de tomadas e interruptores.

Apos esta etapa de lancamento dos eletrodutos, definimos os caminhos dos circuitos

juntamente com as cargas das tomadas de uso geral e especifico (Figura 12).
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FIGURA 12: Langamento dos circuitos e cargas das tomadas.

Com a finalizagdo desta etapa, foi levantado as cargas e circuitos que foram utilizados
no projeto e criado uma planilha eletronica (Figura 13). Este levantamento ¢ de forma manual
sujeito a erros por parte do usuario, tais como: atribuicdo de ambientes errados as cargas
langadas, falta de langamento de cargas de tomadas que passaram despercebidas, comprimentos
dos circuitos ndo contabilizados, entre outros problemas.

Foram divido as cargas em dois quadros de energia, com a adog¢ao desta medida

aumentou a comodidade e a seguranga do projeto.

QUADRO DE CARGAS - Excel (Produto Nao Licenciado) lab11a-10 = =,
Inserit  LayoutdaPigina  Férmulas  Dados  Revisio  Beibir  Ajuds O Diga-me o quevoce dessja fazer £ Compartilhar
'Tml Ex Calibri i -A A | B -~ | 2 Quebrar Texto Automaticamente | | Geral - E;; g‘u D E‘jl”“”’ - E . éw_ p
G NI S i == B 7. o7 go %0 00 | Formatagio Formatar como Estilos de 2 Bl s
= ¥ = "= 22 EHERERnS = WO Condicionale  Tobelaw  Célula- | U5 Formatar> " eFiltrar~ Selecionar~
Area de Transfer.. Fonte & Alinhamento & Miimero & Estilos Células Edicio ~
A2 - £ || quadro1 v
A B C D E F|G H 1 1 K L M N  © P Q R S T U v W -
1 Quadro de Cargas
lum| Tomadas CARGAS Protegia Cabos (mm?
ircuito| descrigo ambiente Motor Fat. De FASE- | FASE- |[FASE]
15 [100|600| TUE WATT _|rend.| vA v 1 |FASE Dijuntos| DR | Fase |Neutro| T
3 (ev) Pontecnia A B £ |
4 1 ilum circulagdo, lavabo, banheiro, escritorio, gt 1, suite, bh suite | 12 180 1 180 | 220 A 180
5 2 ilum varanda 3, externo 22 330 1 330 | 220 A 330
& 3 ilum varanda 1, varanda 2, estar, cozinha 10 150 1 150 | 220 A 150
e 4 TUE chuveiro bh social 5600 5600 1 5600 | 220 B 5600
8 g 5 TUE ar condicionado ecritorio 1300 1300 1 1300 | 220 A 1300
8l 5 6 TUE ar condicionado Qt 1 1300 1300 1 1300 | 220 A | 1300
- | K] TUG escritorio, Qt 1, lavaho, bh sacial 12 1200 P 1200 | 220 A | 1200
11 8 TUE ar condicionado suite 1300 1300 ¥ 1300 | 220 A 1300
12 9 TUG suite, bh suite, varanda 3 El 500 1 500 | 220 A | 300
13 10 TUE chuveiro bh suite 5600 5600 ¥ 5600 | 220 B 5600
14 11 TUG estar, cozinha 8 800 1 800 | 220 A 800
15 12 TUE ar condicionado estar 2600 2600 ¥ 2600 | 220 A 2600
16 13 TuG cozinha 3 4 2700 4 2700 | 220 A 2700
17 14 ilum oficina, garagem, area de servigo, lavabo ext. ) 135 1 135 | 220 A | 135
18 ’; 15 TUG area de servigo 4 2400 1 2400 | 220 A | 2400
19 ‘!': 16 TUE lavabo ext 5600 5600 1 5600 | 220 B 5600
20 3| 17 TUE ar condicionado estudio 1300 1300 1 1300 | 220 A | 1300
21 18 TUG estudio, garagem 8 800 1 800 | 220 A 800
a2 E = B ToTAL i 24138 2a10s] 1 “a72as] 1senal al v
| Planilhal (O] 4 3
H |- B + 100%

FIGURA 13: Criagao do quadro de cargas no Excel.
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Neste capitulo ¢ apresentado os resultados encontrados decorrentes da modelagem e
dos processos de compatibilizagdo com suas respectivas discussoes.
Foi verificado alguns pontos importantes antes de comecar os trabalhos, a fim de
prevenir problemas futuros de incompatibilidades, tais como:
e Deixar todos os projetos na mesma escala;
e Os softwares utilizados possuem versao 2018;

e Usar a mesma unidade de medida para todos os projetos

3.1 Projeto Arquitetonico

O Revit possibilita retirar dados quantitativos do projeto em forma de tabelas (Figura
14), sendo este um dos principais diferenciais do programa que trabalham na plataforma BIM.
Apo6s concluir todos os detalhes arquitetonicos e modelagem 3D foi possivel gerar as tabelas

de quantitativos de paredes, janelas, telhas, portas, colunas, entre outros objetos.

ReEHG-0-Bl2-"0A G-0% 205~ Projetod2013 - Schedule: Material Parede

& 8 ¥ L signin - @ - 0OX
Architecture  Structure  Insert  Annotate  Site  View Manage Modify  Modify Schedule/Quantities (D~
Schedule - Cha u 2 » + I— = W 5] = =
View N E iy FH4 = 0 [ = 5 [/ ra 'Ai P =
iew Name =
Properties| Combine  Insert Delete Resize Insert Resize  Merge Insert Clear Shading Borders Reset Font  Align _ Align _
Parameters > Unmerge Image Cell Horizental ™ Vertical
Properties Parameters Columns Rows Titles & Headers Appeatance Element
Modify Schedule/Quantities
Properties x 2 = 5%
= <Material Parede>
E Schedule - A I B T © T 0 T E
Tabela Waterial: Name i Materiak Area | Wateriat Volume | Wateriak Custo | _custo plarea
Concrelo, Faba de arcia/cimento 840 23517 350 7883 ]
. : ~ | P Edit Ty
Schedule: Material Pe " WPE Nitzsea padrdo da pareda interna P i 500 3768 8 |
Phase Filter Exibir tudo i~ Tioio, Comum T B8 0.0 4941 ¢ |
Phase ‘Construgsanova - [Grand total. 102 ez TraTE 16558 mF
Other #
Fields Edit..
Fiter Edit..
Sorting/Group... Edit...
Formatting Edit...
Appearance Edit..
Properties help
Project Browser - Projeta32018 x
- Floor Plans (Planta de piso) A
cob
temo
- Ceiling Plans (Planta de forro
- 3D Views (Vista 30)
Legends
-8 Schedules/Quantities
Levantamento do material de
Material Parede o
e N
Ready b R ¢
Total geral: 102 | 1880 m* | | | R$126.044.25 |

- |
FIGURA 14: Tabela de quantitativos gerada pelo Revit.

Logo abaixo ¢ apresentado a forma como ¢ gerado um arquivo com extensao .txt
(arquivo no formato de texto) para edi¢do/formatagdo no Microsoft Excel (Figura 15). Trata-

se dos quantitativos de area, tipo, largura, custos (com informagado das familias pertencentes).
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Architecture  Structure  Insert  Annotate  Site  View  Manage  Modify  Modify Schedule/Cuantities (2 +

EIESN| creates exchange fies ana sets options. "H“ st ¢ il E‘g E‘ D Hﬂ y Aj % =

Resize Insert Resize  Merge Insert Clear Shading Borders Reset Fant  Align _ Align _
Hiew » L, CAD Formats , = Unmerge Image Cell Horizontal ™ Vertical
cap|  Creates DWG, DXF, DGH files. Columns Rows Titles & Headers Appearance Element

(=% open » DWF/DWFx

Creates DWF or DWFx files, 2 = & 23
<Material Parede>

E Save S FBX | B | c | 0 | E

Saves a 3D view as an FBX file, i Materiat Area | Material Volume | Waterial Custo | __custo plarea
E// e e 1940 ¢ 2351 850 7993 mF |
- T aFim 300 3788 mF |
AT 4809 10,50 4541 e |
E\ 1882 m# T3 16859 n#
=5 Export b Ei“’? Images and Animations

Saves animations or image files,

» Reports [T Schedule
Saves a schedule ar »

report. [1i# Roomy/Area Report

1 Close

Options
Sets export options for CAD.

Opgbes| | it Revit|

- 3D Views (Vista 3D)
Legends
= [ Schedules/Quantities
Levantamento do material de
- Material Parede
< il >

Ready T waAR R OT0 <

v

FIGURA 15: Exportando arquivo em formato txt.

Na Tabela 1 ¢ apresentado os resultados desta exportacdo, estas informagdes sao
exportadas em formato de texto. Em primeira mao o software informa de maneira individual

cada objeto, indicando as quantidades totais unitaria.

Tabela 1. Levantamento unitarios dos materiais de paredes.

Material Parede

Material: Material: Material:

Material: Nome Area Volume Custo custo p/area
Tijolo, comum 27 m? 2.39 m? 10.50 R$ 279,00
Concreto, Faixa de areia/cimento 53 m? 1.33 m3 8.50 R$ 451,00
Massa padrdo da parede interna 27 m? 0.27 m? 8.00 R$ 212,00
Tijolo, comum 15 m? 1.32 m? 10.50 R$ 153,00
Concreto, Faixa de areia/cimento 29 m? 0.73 m? 8.50 R$ 248,00
Massa padrdo da parede interna 15 m? 0.15 m? 8.00 R$ 117,00
Tijolo, comum 3 m? 0.29 m? 10.50 RS 34,00
Concreto, Faixa de areia/cimento 7 m? 0.16 m? 8.50 R$ 55,00

Massa padrao da parede interna 3 m? 0.03 m? 8.00 R$ 26,00
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Material: Material: Material:
Material: Nome Area Volume Custo custo p/area
Concreto, Faixa de areia/cimento 24 m? 0.60 m? 8.50 R$ 205,00
Massa padrdo da parede interna 12 m? 0.12m? 8.00 R$ 96,00
Tijolo, comum 23 m? 2.06 m? 10.50 R$ 240,00
Concreto, Faixa de areia/cimento 46 m? 1.14 m? 8.50 R$ 389,00
Massa padrdo da parede interna 23 m? 0.23 m? 8.00 R$ 183,00
Tijolo, comum 27 m? 2.44 m? 10.50 R$ 284,00
Concreto, Faixa de areia/cimento 54 m? 1.35m3 8.50 R$ 461,00
Massa padrao da parede interna 27 m? 0.27 m? 8.00 R$ 217,00
Tijolo, comum 10 m? 0.89 m3 10.50 R$ 104,00
Concreto, Faixa de areia/cimento 20 m? 0.49 m? 8.50 R$ 168,00
Massa padrdo da parede interna 10 m? 0.10 m* 8.00 R$ 79,00
Tijolo, Comum 15 m? 131 m? 10.50 R$ 153,00
Concreto, Faixa de areia/cimento 29 m? 0.73 m? 8.50 R$ 248,00
Massa padrao da parede interna 15 m? 0.15m? 8.00 R$ 117,00
Tijolo, comum 11 m? 1.00 m? 10.50 R$ 116,00
Concreto, Faixa de areia/cimento 22 m? 0.55 m? 8.50 R$ 188,00
Massa padrao da parede interna 11 m? 0.11 m? 8.00 R$ 89,00
Tijolo, comum 13 m? 1.15m3 10.50 R$ 134,00
Concreto, Faixa de areia/cimento 26 m? 0.64 m? 8.50 R$ 217,00
Massa padrao da parede interna 13 m? 0.13 m? 8.00 R$ 102,00
Tijolo, comum 9 m? 0.84 m3 10.50 R$ 98,00
Concreto, Faixa de areia/cimento 19 m? 0.46 m? 8.50 R$ 158,00
Massa padrdo da parede interna 9m? 0.09 m* 8.00 R$ 74,00
Tijolo, comum 10 m? 0.89 m? 10.50 R$ 104,00
Concreto, Faixa de areia/cimento 20 m? 0.49 m? 8.50 R$ 168,00
Massa padrao da parede interna 10 m? 0.10 m* 8.00 R$ 79,00
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Material: Material: Material:
Material: Nome Area Volume Custo custo p/area
Concreto, Faixa de areia/cimento 7 m? 0.18 m? 8.50 R$ 61,00
Massa padrdo da parede interna 4 m? 0.04 m* 8.00 R$ 29,00
Tijolo, comum 2 m? 0.15 m? 10.50 R$ 18,00
Concreto, Faixa de areia/cimento 3 m? 0.08 m? 8.50 R$ 29,00
Massa padrdo da parede interna 2 m? 0.02 m? 8.00 RS 14,00
Tijolo, comum 4 m? 0.33 m3 10.50 R$ 39,00
Concreto, Faixa de areia/cimento 7 m? 0.19 m? 8.50 R$ 63,00
Massa padrao da parede interna 4 m? 0.04 m? 8.00 R$ 30,00
Tijolo, comum 7 m? 0.60 m3 10.50 R$ 70,00
Concreto, Faixa de areia/cimento 13 m? 0.33 m? 8.50 R$ 114,00
Massa padrdo da parede interna 7 m? 0.07 m? 8.00 R$ 54,00
Tijolo, comum 4 m? 0.37 m? 10.50 RS 43,00
Concreto, Faixa de areia/cimento 8 m? 0.20 m? 8.50 R$ 69,00
Massa padrao da parede interna 4 m? 0.04 m* 8.00 R$ 32,00
Tijolo, comum 6 m? 0.58 m* 10.50 RS 68,00
Concreto, Faixa de areia/cimento 13 m? 0.32 m? 8.50 R$ 110,00
Massa padrao da parede interna 6 m? 0.06 m? 8.00 R$ 52,00
Tijolo, comum 2 m? 0.21 m3 10.50 R$ 25,00
Concreto, Faixa de areia/cimento 5 m? 0.12 m? 8.50 R$ 40,00
Massa padrao da parede interna 2 m? 0.02 m? 8.00 R$ 19,00
Tijolo, comum 5 m? 0.48 m3 10.50 R$ 56,00
Concreto, Faixa de areia/cimento 11 m? 0.27 m? 8.50 R$ 90,00
Massa padrdo da parede interna Sm? 0.05m? 8.00 R$ 82,00
Tijolo, comum 8 m? 0.73 m? 10.50 R$ 86,00
Concreto, Faixa de areia/cimento 16 m? 041 m? 8.50 R$ 138,00
Massa padrao da parede interna & m? 0.08 m* 8.00 R$ 65,00
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Material: Material: Material:
Material: Nome Area Volume Custo custo p/area
Concreto, Faixa de areia/cimento 13 m? 0.32 m? 8.50 R$ 110,00
Massa padrdo da parede interna 6 m? 0.06 m* 8.00 R$ 52,00
Tijolo, comum 9 m? 0.83 m? 10.50 R$ 96,00
Concreto, Faixa de areia/cimento 18 m? 0.46 m? 8.50 R$ 156,00
Massa padrdo da parede interna 9m? 0.09 m* 8.00 R$ 73,00
Tijolo, comum 10 m? 0.86 m3 10.50 R$ 100,00
Concreto, Faixa de areia/cimento 19 m? 0.48 m? 8.50 R$ 163,00
Massa padrao da parede interna 10 m? 0.10 m? 8.00 R$ 77,00
Tijolo, comum 2 m? 0.20 m3 10.50 R$ 24,00
Concreto, Faixa de areia/cimento 4 m? 0.11 m3 8.50 R$ 38,00
Massa padrdo da parede interna 2 m? 0.02 m? 8.00 R$ 18,00
Tijolo, comum 4 m? 0.39 m? 10.50 RS 45,00
Concreto, Faixa de areia/cimento 9 m? 0.22 m? 8.50 R$ 73,00
Massa padrao da parede interna 4 m? 0.04 m* 8.00 R$ 34,00
Tijolo, comum 14 m? 1.26 m? 10.50 RS 147,00
Concreto, Faixa de areia/cimento 28 m? 0.70 m? 8.50 R$ 238,00
Massa padrao da parede interna 14 m? 0.14 m? 8.00 R$ 112,00
Tijolo, comum 10 m? 0.89 m3 10.50 R$ 104,00
Concreto, Faixa de areia/cimento 20 m? 0.50 m? 8.50 R$ 169,00
Massa padrao da parede interna 10 m? 0.10 m? 8.00 R$ 80,00
Tijolo, comum 26 m? 3.60 m3 10.50 R$ 271,00
Concreto, Faixa de areia/cimento 51 m? 1.29 m? 8.50 R$ 437,00
Massa padrdo da parede interna 26 m? 0.26 m* 8.00 R$ 207,00
Tijolo, comum 35 m? 4.85 m? 10.50 R$ 365,00
Concreto, Faixa de areia/cimento 69 m? 1.73 m? 8.50 R$ 589,00
Massa padrao da parede interna 35m? 0.35m? 8.00 R$ 278,00
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Material: Material: Material:

Material: Nome Area Volume Custo custo p/area
Concreto, Faixa de areia/cimento 52 m? 1.30 m? 8.50 R$ 441,00
Massa padrdo da parede interna 26 m? 0.26 m* 8.00 R$ 207,00
Tijolo, comum 63 m? 5.65 m? 10.50 R$ 659,00
Concreto, Faixa de areia/cimento 125 m? 3.14 m? 8.50 R$ 1.066,00
Massa padrdo da parede interna 63 m? 0.63 m* 8.00 R$ 502,00
Tijolo, comum 40 m? 5.62 m3 10.50 R$ 421,00
Concreto, Faixa de areia/cimento 80 m? 2.0l m? 8.50 R$ 682,00
Massa padrao da parede interna 40 m? 0.40 m? 8.00 R$ 321,00
Tijolo, comum 10 m? 1.30 m3 10.50 R$ 100,00
Concreto, Faixa de areia/cimento 19 m? 0.46 m? 8.50 R$ 158,00
Massa padrdo da parede interna 10 m? 0.10 m* 8.00 R$ 77,00

E possivel ainda simplificar este modelo de apresenta¢io de dados agrupando-os por

familia, como demonstrado na Tabela 2, levando a um melhor entendimento pelo usuario.

Tabela 2. Levantamento simplificado de materiais de paredes.

Levantamento do material de parede

Altura Material: Material:

Familia Tipo desconectada Area Largura Custo custo total
Basic Wall parede 15 cm 2,90 1086 m? 0,15 51,05 R$ 55.440,30
Basic Wall parede 20 cm 2,10 795 m? 0,20 88,81 R$ 70.603,95

Total geral 1880 m? R$ 126.044,25

Foi possivel criar tabelas com detalhamento dos quantitativos individuais de materiais.
Na Tabela 3 ¢ exemplificado esse modelo, no exemplo em questdo foi utilizado as paredes,
especificado os materiais de forma individual em érea, volume e custo. Podendo ainda gerar

um total de material utilizado.

Tabela 3. Materiais de parede

Materiais de Parede
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Material: Material:
Material: Nome Area Material: Volume Custo custo p/area

Concreto, Faixa de

areia/cimento 940 m? 23.51 m? 8.50 R$ 7.993,00
Massa padrao da parede

interna 471 m? 471 m? 8.00 R$ 3.765,00

Tijolo, comum 471 m? 49.09 m? 10.50 R$ 4.941,00

Total: 1882 m? 77.31 m? R$ 16.699,00

Uma das grandes vantagens ¢ a atualizagdo em tempo real de todo o desenho, se alterar
algum objeto no projeto como, modificar/adicionar/apagar as tabelas também se alteram
automaticamente. Sendo possivel modificar na Tabela, alguma informacao e ela atualiza no

desenho. Todas as modifica¢des ocorrem de forma sincronizada no desenho.

3.2 Parametrizacio da Informacao

A parametrizacdo inicia-se desde o comeco do processo (Figura 05), um grande
exemplo sdo as paredes, ¢ informado os materiais utilizados descrevendo o tipo, custo por
metro quadrado, as camadas de reboco entre outras informagdes importantes. Com estes dados
em maos as tabelas e relatorios vao sendo gerados automaticamente a medida que se
desenvolve o projeto.

Além disso através do ambiente virtual € possivel verificar onde estdo acontecendo os

conflitos e de maneira mais pratica encontrar a melhor solu¢do ainda na fase de projeto.
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4 CONCLUSAO

O trabalho apresentou a versatilidade de se atribuir dados e informagdes gerais nos
projetos e a forma como elas sdo atualizadas automaticamente em todo o projeto, como as
vistas, cortes, elevagoes, 3D e tabelas.

Procurou evidenciar que com a utilizacao de software que trabalha em plataforma BIM
(como o Revit), quando ¢ confrontado as informac¢des dos projetos, tém-se uma rapida
percepgao dos provaveis conflitos que seriam identificados em fase de obra. Verificou-se que
com o auxilio destes softwares, que se agregou com precisdo, facilidade e agilidade valores
fundamentais ao projeto que torna o resultado final de qualidade. Com este processo € possivel
evitar perdas de produtividades e retrabalhos nas execugdes.

Em geral os grandes empreendimentos tém os seus projetos complementares
desenvolvidos por diversos profissionais, gerando algumas incompatibilidades. Neste trabalho
foi comprovado que ao utilizar a plataforma BIM no desenvolvimento dos projetos € possivel
compatibilizar e parametrizar os elementos, extraindo diversos beneficios e melhorias neste
processo excluindo as incompatibilidades futuras. Com o uso do Revit 2018, foi extraido
tabelas, gerenciado alteragdes e constatado conflitos e inconformidades entre os projetos, além
de exportar os dados gerados para softwares compativeis.

Finalmente, o trabalho teve o proposito de apresentar a tecnologia BIM para
concep¢do de projetos e a possibilidade de evitar erros geométricos, antecipar falhas na
execugao (provenientes de projetos conflitantes), diminuir desperdicios e retrabalhos e por fim
gerar economia com mao de obra.

Como sugestao para pesquisas futuras, o desenvolvimento e integracdo dos projetos
no ambiente BIM que permitird uma rapida leitura ¢ um acesso facilitado aos beneficios que o
software oferece. Além disso o uso do Navisworks (software da Autodesk) possibilita uma

visualizacao de todo o projeto e o gerenciamento do modelo parametrizado.
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APENDICE A. Projeto arquitetonico da residencial principal.
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APENDICE B. Projeto arquitetonico da garagem/estadio.
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APENDICE C. Projeto arquiteténico Revit.
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APENDICE D. Projeto elétrico da residencial.
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APENDICE E. Tabela de quadro de cargas.
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GLOSSARIO

2D — Duas dimensdes

3D — Trés dimensdes

4D — 3D + cronograma

5D — 3D + cronograma + custo

AEC — Arquitetura, engenharia e constru¢ao

BIM — Building Information Modeling (Modelagem da Informagao da Construgao)
CAD — Computer Aided Design

EUA — Estados Unidos da América

FIBRA — Federagdo das Industrias do Distrito Federal

NBR — Norma Brasileira

PIB — Produto Interno Bruto
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ANALISE COMPARATIVA ENTRE PROJETOS DO AUTOCAD E REVIT DE UMA
OBRA RESIDENCIAL EM APARECIDA DE
GOIANIA - GO

da SILVA, Vagner Messias'; NASCIMENTO, Cristiane Roldan de Carvalho®

'Aluno do curso de Engenharia Civil do Centro Universitario de Goias — Uni-
ANHANGUERA. 2 Mestra, Professora Orientadora do Curso de Engenharia Civil do Centro
Universitario de Goias — Uni-ANHANGUERA.

Para se obter éxito nos projetos de construgdo civil € necessario um correto gerenciamento dos
recursos disponiveis. Esses recursos podem ser escassos e/ou limitados na natureza.
Diferentemente de um simples modelador 3D, o conceito Building Information Modeling
(BIM) ¢ uma filosofia de trabalho que integra arquitetos, engenheiros e construtores com o
mesmo intuito de fazer modelos virtuais. Essa modelagem visa se aproximar da realidade,
gerando uma base de dados com informagdes tais como topologicas além de fornecer subsidios
necessarios para orcamento, calculo energético e previsao das fases da construgao, entre outras
atividades. O uso de ferramentas do tipo BIM ¢ crescente no Pais. Contudo em outros paises,
como os Estados Unidos, seu uso ¢ em larga escala. O objetivo geral do trabalho foi entender
se o processo de compatibilizagdo entre as diversas fases construtivas ¢ valido e preciso. Para
tal foi estudado os principais softwares; emitido os projetos finais com os seus detalhamentos
de compatibilizagdo; identificado as solugdes para os problemas encontrados; e por final
apresentado um estudo da andlise comparativa sobre o processo de elaboragado tradicional com
o uso da ferramenta BIM. A principal metodologia ¢ a confeccdo de projeto elétrico e
arquitetonico utilizando software BIM, com a aplicacdo da compatibilizagdo. Foram
apresentadas as principais vantagens no uso do BIM para uma obra residencial. Finalmente, o
trabalho teve o propodsito de apresentar a tecnologia BIM para concepcdo de projetos e a
possibilidade de evitar erros geométricos, antecipar falhas na execugdo (provenientes de
projetos conflitantes), diminuir desperdicios e retrabalhos e por fim gerar economia com mao
de obra.

PALAVRA-CHAVE: BIM. Levantamento de quantitativos. Gerenciamento de informagdes.

Or¢amento. Compatibilizagao.
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