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RESUMO

A automacédo residencial visa ligar as pessoas no seu ambiente pessoal com a
modernizagdo das casas, o desenvolvimento e a adesdo de novas tecnologias para
transformar a rotina doméstica em algo mais facil e confortavel. O presente trabalho tem
como objetivo apresentar um processo de automagao residencial, para monitoramento e
controle de janelas, iluminacdo e tomadas. O trabalho utiliza: (a) Wemos D1 R2,
microcontrolador que contem integrado um moédulo de comunicacdo wi-fi, ESP8266, para
controlar fungbes da casa com auxilio de sensores (b) fotoresistor, sensor para captagao do
nivel de luminosidade do ambiente, (c) ACS712, sensor de corrente para leitura da corrente
de tomadas (d) reed switch, sensor magnético para reconhecer status da janela (e) sensor
para captagdo de chuva e (f) PIR, sensor de presenga infravermelho para ativagdo de
iluminagao por presenca, e atuadores como: (g) modulo relé, com a fungao de comutador
contatos dos circuitos causando a ativagdo ou desativagdo da iluminagdo e tomadas. Os
comandos sao enviados por telas desenvolvidas no aplicativo Blynk, a fim de proporcionar
comodidade ao usudrio.

Palavras-chave: Automacao residencial. Wemos. Blynk.
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1. INTRODUGAO

No cenario do imaginario popular, o futuro avangado de uma casa tecnologica era
representado por um local onde os moradores poderiam executar diversas fungcbes da casa ao
simples alcance de um botdo ou até mesmo da fala. Atualmente, com o desenvolvimento de
novas tecnologias e funcionalidades, ja sdo possiveis as chamadas “casas inteligentes”.

As geladeiras inteligentes, sistemas de iluminagao automaticos, Smart TV e assistentes
virtuais sao facilidades do dia a dia de algumas pessoas, mas surge o questionamento sobre
como elas funcionam e como sabem o0 que seus usuarios irdo querer sem nem mesmo terem
dito, com isso os conceitos de domoética e IoT podem ser aplicados.

A automacao residencial, ou domdética, incorpora a gestdo de recursos habitacionais de
uma residéncia e pode utilizar o conceito de Internet of Things (loT), ou Internet das Coisas,
que é um “termo que acaba evocando o aumento da comunicagdo entre maquinas pela internet,
o desenvolvimento de diversos utensilios, além de microdispositivos como sensores.”
(MAGRANI, 2018).

A automagéo residencial € um conceito abrangente que tem crescido tanto em area de
atuacdo como em influéncia. Conforme a pesquisa da Associates (2021) cerca de 34% das
casas nos Estados Unidos da América possuem pelo menos um dispositivo para casa
inteligente, a adogao de recursos domésticos inteligentes dobrou nos ultimos dois anos.

Diversos dispositivos podem se conectar através de uma rede, e trocar informagdes
para melhorar aplicagdes e experiéncias de seus usuarios, por exemplo: sensores de presenga,
luminosidade, temperatura, umidade, e atuadores como motores, disjuntores e relés,
comunicando-se através da Internet das Coisas.

Conectando-se umas com as outras, as “Coisas”, que podem ser exemplificadas como
dispositivos inteligentes, mandam e recebem dados via comunicagdo sem fio, por exemplo:
bluetooth, ondas de radio, protocolo zigbee e principalmente wi-fi.

A utilizacdo da internet como meio mais popular de interconexdao vai além de
simplesmente um modo de comunicar dados, a internet pode utilizar outros recursos online
presentes na rede, como consultas em sites, comunicacdo com lojas virtuais, assistentes
virtuais e principalmente o compartiihamento de dados ao redor do mundo, mostrando as
preferéncias dos usuarios entre si, permitindo que os desenvolvedores de softwares, e até
fabricantes de determinado produto tenham informagdes necessarias dos perfis dos clientes e
suas necessidades, buscando assim desenvolver suas aplicagdes personalizadas.

Além de proporcionar comodidade, a domética pode ser um importante recurso
na adaptagdo de casas para pessoas que apresentam algum tipo de dificuldade motora,
como portadores de necessidades especiais (PNE), idosos ou individuos em situagdo de

comorbidade.



A simplicidade na utilizacdo destes dispositivos, e a implementagdo da automacéo,
contribui para a auto preservagao do usuario, sendo que algumas das inovagdes auxiliam a
rotina, inclusive em cenarios atipicos como a pandemia e o distanciamento social, como por
exemplo: (a) o uso de alarmes para lembrar um idoso de tomar seus remédios; (b) uma estante
automatizada para descer produtos de lugares altos e assim ajudar um cadeirante; (c) uma
geladeira que monte a lista de compras de seu usuario, e efetue o pedido de modo virtual,
evitando a necessidade de se expor a aglomeragdes. Estas sdo algumas das inovagdes que as

“casas inteligentes” podem oferecer.

1.1. OBJETIVOS GERAIS

Os objetivos deste trabalho sdo: apresentar o conceito de automacao residencial e
exemplifica-lo através de uma aplicagdo pratica composta por um microcontrolador, sensores e

atuadores.

1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

A aplicagdo permite: (a) controlar a iluminagéo através da leitura da luminosidade do
local e realizar agdes de rotinas configurando-as por horario, nivel de luminosidade ou presenga
no local, (b) comandar as tomadas com rotina de ativagdo e desativagdo por horario, (c)
detectar chuva, integrada a leitura de status de abertura e fechamento de janelas, além das
rotinas todas as funcionalidades possuem comando simples que se baseia no simples envio do

comando de ativagao/desativagao.

1.3. JUSTIFICATIVA

Um estudo realizado pelo Departamento de pesquisa Statista em julho de 2021 mostrou
que em 2019, o valor de mercado da Internet das Coisas (loT) no Brasil, foi estimado em 2,21
bilhdes de ddlares, e a previsdo era de que esse mercado cresceria para 3,29 bilhdes até 2021
(STATISTA, 2021). Outra pesquisa ainda apontava que o numero previsto de dispositivos da
Internet das Coisas (loT) no Brasil somavam 178,2 milhdes, para 2023 previa-se um aumento
para mais de 415,7 milhdes (STATISTA, 2021).

Diante desse aumento crescente da influéncia e da disseminacdo dos dispositivos
inteligentes, a importancia deste trabalho é pautada em explorar o conceito de domética
demonstrando como a automacdo residencial esta presente nos dias de hoje, e como a

aplicagao de suas tecnologias podem facilitar a vida de seus usuarios.
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1.4. METODOLOGIA

A metodologia utilizada, consiste em uma pesquisa de natureza experimental, onde se
realiza um experimento de modo que o pesquisador participe na condugdo do fenbmeno em si
com carater aplicado, utilizando como base, pesquisas que explicam a atuagdo da domdética de
modo simplificado. Além disso, sera demonstrado uma implementacao pratica de automacéao
residencial, automatizando algumas fungdes da casa como iluminagdo, controle e
monitoramento de tomadas, status de aberturas de janelas entre outras. Propde-se a
formulacdo de um objetivo de pesquisa explicativa onde se demonstra o experimento com

intuito de explicar os fendmenos determinantes (FONTELLES et al., 2021)
1.5. RESULTADOS ESPERADOS

A realizacdo deste trabalho, visa a demonstracdo pratica da automacao residencial,
domdtica, com a utilizagdo de um circuito simplificado de hardware que controle algumas
fungdes da casa descritas anteriormente, através de comandos recebidos via wi-fi, por

aplicativo mobile, e a elucidagao de aspectos relacionados a “casas inteligentes”.
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2. INTRODUGAO A AUTOMAGAO

Segundo Lamb (2015), o termo automagéo foi criado por um engenheiro da Ford Motor
Company, e definido como: “o0 uso de comandos légicos programaveis e equipamentos
mecanizados para substituir as atividades manuais que envolvem tomadas de decisdes
‘humanas™. A automagédo ja existe ha séculos, mas a constante relagdo com o
desenvolvimento tecnoldgico e evolugdo das relagdes humanas de trabalho, comodidade e
convivéncia se aprimoraram até chegar a tornar-se uma sequéncia de revolugoes.

Em meados de 1780, a revolugao industrial foi marcada pela sua importancia e mudanca
de paradigmas na sociedade, dando a visdo do comércio e do desenvolvimento no ambito
tecnologico. Em outro patamar de importancia, a automacgao se tornou cada vez mais efetiva
até chegar ao ponto atual que constitui a chamada “Quarta Revolugao Industrial” ou “Industria
4.0".

A Industria 4.0 foi um termo utilizado pela primeira vez na Feira de Hanover na
Alemanha em 2011, e refere-se a “Quarta revolugao industrial”, a primeira que esta sendo
estudada embasada nos pilares de: big data, robds auténomos, nuvem, fabricagao, realidade
aumentada, simulagao, integragdo de sistemas, seguranga cibernética e Internet das Coisas
(PEREIRA; SIMONETTO, 2018).

O advento dessa nova modalidade de industria gera impactos otimistas de mercado em
todas as suas aplicagdes, com a integragéo de inteligéncia artificial (IA) no mercado, estipula-se
que os ganhos de eficiéncia produtiva correspondam a uma economia de 31 bilhdes de reais ao
ano (ROTTA, 2017). Cerca de 32% das industrias analisadas na Indonésia, segundo a pesquisa
realizada em 2019, apresentaram cerca de 31% a 50% de melhoria na produtividade
(NURHAYATI- WOLFF, 2021).

A automacgado possui diversas areas de atuacdo que se estendem do transporte,
comércio, saude até as industrias e residéncia. Um exemplo de projeto envolvendo a
automacao no quesito de melhoria da saude é o Myo, uma Tecnologia desenvolvida para o
controle de aplicagdes por meio de gestos, com foco no uso por pessoas com limitagoes
motoras, outro exemplo focado no transporte sdo os Robbés Mdéveis Autdbnomos (RMA)
(ENACOMP, 2017).

A automagdo também possui vantagem em tarefas no setor de manufatura, que € a
fabricagao sistematica de um determinado produto, utilizando maquinarios e ferramentas
(LAMB, 2015). Uma vez que a produgdo por maquinas € muito maior que a feita por humanos,
em 2019 existiam aproximadamente 85 mil robds em todo o mundo inseridos nas industriais
(ARAUJO, 2019). O uso da automagdo com énfase na eficiéncia em relagdo ao trabalho

humano se aplica também em tarefas de alta periculosidade como: operagdes em areas
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radioativas, manuseio de produtos quimicos e inflamaveis, permanéncia em locais insalubres,
ou zonas de conflito, como é o caso do uso de drones para leitura e estudo de territérios, ou
uso de robds antibombas, um dos modelos mais famosos nesse ramo € o Cobham tEODor
(CASTELLI, 2021).

2.1. AUTOMAGAO NO CENARIO MUNDIAL

Com a crescente ascensao deste mercado, estima-se que a receita anual de
dispositivos de midia e internet deve aumentar para 203,1 bilhdes de ddlares, quase triplicando
a receita de 2019 (HOLST, 2021) e apresentando diversas inovagdes, como: torneiras,
geladeiras inteligentes, novos assistentes virtuais e inovagdes exclusivamente auténticas para o
meio domeéstico, como os ja existentes robds aspirador, e 0 novo o robé domeéstico “Astro” que
esta em desenvolvimento pela Amazon (GOIS, 2021).

A estimativa mostra que o valor do mercado de internet das coisas na area industrial foi
estimado em 77,3 bilhdes de doélares em 2020, isto demonstra a crescente aceitacdo e
apreciagao da sociedade quanto a ideia de modernizagao no ramo dos negdcios. Uma pesquisa
realizada em 2019, ja demostrava que cerca de 29% das empresas manufatureiras do Japao ja
empregavam uso da loT nos escritorios para aumentar o conforto dos funcionarios e otimizar
processos organizacionais (STATISTA, 2021).

A evolugcdo crescente dos dispositivos inteligentes demonstra impacto tanto na
sociedade, nos negdcios, como também no ambiente doméstico. Segundo Holst (2021), estima-
se que o mercado de sistemas de automacao residencial na Europa cresga cerca de 1,5 bilhdes
de ddlares até 2027, em comparagao com o mercado de 495,3 milhdes de ddélares em 2020.

Em um estudo realizado pela Bosch, com cerca de 6.265 inquilinos compostos por
diferentes nacionalidades como: Reino Unido, Estados Unidos da América, Australia,
Alemanha, Espanha e Franga apontou que cerca de 71% a 75% dos espanhdis, ingleses e
franceses apresentaram interesse na aplicacdo da domdtica relacionada a economia de
energia, através do uso inteligente dos recursos gerenciados pela automacao (FERNANDES,
2020).

2.2. AUTOMAGAO NO CENARIO BRASILEIRO

Segundo o relatério de mercado da Aureside (2020), o Brasil ocupa o 11° lugar no
ranking de mercado de “casas inteligentes”, atualizado de acordo com os efeitos da pandemia
ocasionados pelo COVID-19. O relatério ainda aponta que a quantidade de residéncias que
possuem algum sistema de automacao de qualquer tipo é de 1,4 a 3,2 milhdes, com previsdes

otimistas em novas tecnologias, principalmente nas areas: (a) conforto e iluminagao,
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dispositivos controlados e conectados digitalmente para melhoria da ambientagdo, |d&mpadas
inteligentes, sensores de janelas abertas e/ou fechadas, dispositivos de protegéo, controles de
garagem); (b) entretenimento, nesse segmento foram considerados para o estudo dispositivos
de streaming, bem como outros dispositivos MultiRom e remotos; (c) controle e conectividade,
incluindo plugues inteligentes, gateways e demais acessorios que promovessem a conexao
entre dispositivos; e. (d) eletrodomésticos inteligentes, seguranca e gerenciamento de energia.

O Brasil tem se mostrado aberto aos avangos que prometem mudar diversos ambitos da
economia e da sociedade no pais, a receita média no ano de 2020 de “casas inteligentes”
instaladas, era de $469,78 dodlares. Acompanhando o faturamento do mercado brasileiro
estima-se que os numeros atinjam cerca de 1,1 bilhdo de ddélares em 2020, com previsdo de
atingir 3,1 bilhdes em 2025, segundo a taxa média composta de crescimento de 22%”
(AURESIDE, 2020).

2.3. AUTOMAGAO RESIDENCIAL

Segundo Fernandes (2020) uma “casa inteligente” torna o dia a dia mais conveniente,
economizando energia e proporcionando seguranga’.

No que tange o objetivo da automacgao residencial e predial, segundo Muratori e Bé
(2014) “é um processo que, usando diferentes solu¢des e equipamentos possibilita ao usuario
usufruir o maximo de qualidade de vida na sua habitagao”.

Quando tratamos de automacdo residencial temos a utilizacdo da domética como
ferramenta na integracdo de atuadores e sensores para a modernizagdo dos lares. Existem
varios niveis relacionados aos modos de instalagao dos dispositivos e suas fungdes, sendo que
0 processo de automacao pode ser separado em 3 quesitos: (a). automatizagéo, que engloba o
uso de motores para dinamizar fungdes; (b) seguranga, que controla e monitora os portdes e
cameras de vigilancia no geral; e (c) conforto, que implica na aplicagdo de dispositivos de
rotinas que disponibilizam maior comodidade ao usuério (STEVAN JUNIOR; FARINELLI, 2019).

Segundo Fernandes (2020), Solugbes Dométicas sdo solugbes com capacidade de
serem geridas pelo usuario através de interface e que se comunicam integrando solugdes a
casa, e podem se dividir em 2 tipos de sistemas: (a) passivos, onde o aparelho s6 reage a
comandos diretos do usuario, o notificando e aguardando instrugbes, e (b) avangados: que
conseguem reagir de forma automatica a situacbes de acordo com programagbes de
procedimento. Além disso, existem dispositivos simples que controlam as atuagdes individuais e
solugbes simples, executando ordens pré-programadas cujos dispositivos estdo integrados

entre si.
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3. PROPOSTA DE SOLUGAO

A proposta deste projeto se pauta em apresentar de forma pratica a aplicacdo da
automacéo residencial. O sistema se baseia em comandos enviados por aplicativo mobile para
o hardware composto por sensores e atuadores, sendo objetivo do sistema ser simples para
uso doméstico com fungdes basicas relacionadas a automacgao e conforto.

O trabalho prevé o desenvolvimento de aplicagdes capazes de comunicar com
microcontrolador, bem como a instalacdo e programacao de sensores e atuadores para o
exercicio de diversas funcionalidades da casa, como citados acima, em especial na gestao de
tomadas, controle de iluminacéo e detecgdo de chuva com modos de rotina automaticos.

O Diagrama de Processos, Figura 1, exemplifica o fluxo de operagbes ao longo da
utilizagdo do aplicativo, dando inicio em habilitar as funcionalidades (Controle de lluminagao,
Gestao de Tomadas e Detecgdo de Chuva) e definir seu comando como simples ou automatico,
caso seja definido como automatico, se a fungéo possuir mais de um modo de rotina, configura-

la de acordo com os padrdes desejados e enviados ao microcontrolador.

Acionamento
Simples

Habilitar Simples ou Designar
—| Funcionalidade Automatico? Automatico— Rotina
Desejada ) Desejada
A
) mais Alguma Configurar
Sim Funcionalidade? )<—  Padrbes

Figura 1-Diagrama de Processos

Fonte: Lucidchart (2021)
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3.1. PROCESSADORES

Esse trabalho utiliza os seguintes processadores: Arduino Uno e Wemos D1 R2. A placa
Arduino Uno, Figura 2, possui um microcontrolador Atmel AT Mega 16U2, e € composta por 14
portas digitais e 6 portas analdgicas, que operam com leituras de até 10bits de resolugdo, ou
seja, com faixa de valores de 0 a 1023. A funcao dessa placa é processar os dados recebidos
pelos sensores através de suas portas e através de seu microprocessador programavel,
executar os comandos de forma légica, estabelecidos na programacéao, e enviar sinais através

de suas portas légicas para os atuadores.

Figura 2-Arduino UNO

Fonte: D&D Componentes Eletronicos

A placa Wemos D1 R2, Figura 3, € uma versado baseada no Arduino Uno, com 11 portas
digitais e 1 analdgicas, sendo que seu diferencial € possuir integrado a seu hardware o
comunicador wi-fi ESP8266, um moddulo de comunicacéo serial para envio e recebimento de

dados. Ele sera o emissor e o receptor dos dados entre o aplicativo e o hardware.

Figura 3-Wemos D1 R2

Fonte: Eletrogate
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3.2. SENSORES

Esse trabalho utiliza os seguintes sensores: Sensor de presenga, sensor de fim de
curso, sensor detector de chuva, sensor de luz e sensor de corrente.

O sensor de presenga Pyroeletric Infrared Module (PIR), Figura 4, funciona recebendo
ondas de calor infravermelhas e comparando com a distancia utilizando circuitos comparadores,
sendo usado neste trabalho para controlar a iluminagdo no local por presenga. O objetivo é
captar o movimento através do monitoramento térmico de algo que fuja os padrdes ambientais.
Este sensor possui alcance de 3m a 7m para detecgao, sendo alimentado com 5V, no caso do

modelo Hc-sr501 Pir Arduino.

Figura 4-Sensor PIR
Fonte: FilipeFlop

O sensor Reed Switch, Figura 5, € um modelo de sensor de fim de curso, utilizado neste
trabalho para o monitoramento do status de abertura ou fechamento de janelas. Quando a
janela atinge o final do seu percurso, o sensor consiste de 2 laminas paralelas separadas a uma
curta distancia feitas de material condutor e ferromagnético, ao efetuar o fechamento da janela,
o ima localizado na parte mével da janela se aproxima o suficiente do sensor, para através do
efeito magnético, atrair as laminas efetuando o contato entre as elas e permitindo a passagem

de corrente para o circuito.

Figura 5-Sensor Reed Switch

Fonte: Eletrogate
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O sensor Fotoresistor LDR, Figura 6, apresenta uma mudanga de resisténcia a medida
do grau de incidéncia luminosa é exercida sobre ele, possuindo tensado de operagao entre 3,3V

e 5V, este sensor consegue enviar sinais tanto analogico quanto digital.

Figura 6-Sensor LDR

Fonte: Arducore

O ACS712 é um sensor de Corrente, Figura 7, possui a capacidade de monitorar o fluxo
de corrente, sendo capaz de ler valores de até 30A e alertando no caso de passagem de

corrente elétrica. O médulo foi utilizado em fungdes de controle de tomadas.

Figura 7-Sensor ACS712

Fonte: ByteFlop

O maddulo sensor de chuva, Figura 8, funciona com uma placa com 2 segmentos de
material condutor que cobrem a superficie da placa formando um zigzag a fim de encobrir maior
superficie de contato, esses 2 segmentos sdo posicionados de forma paralela um do outro e ao
contato com uma goticula de agua ela fecha o contato entre os segmentos, 0 sensor possui
tensdo de operagéo entre 3,3V e 5V e corrente de 100mA (STEVAN JUNIOR; FARINELLI,

2019).
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Figura 8-Sensor de Chuva

Fonte: Mercado Livre
3.3. ATUADORES

Os Relés, Figura 9, sao dispositivos que utilizam corrente elétrica para acionar uma
bobina interna que passa a comutar ou separar as ligacdes de outro circuito em paralelo por
efeito eletromagnético, sendo utilizado para diversas aplicagdes do projeto que envolvam
ativagdo sem necessidade de processamento da placa ou comutagdes com maiores correntes

que as de operacgdo da placa microcontrolador.

Figura 9-Modulo Relé 5V

Fonte: Eletrogate
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3.4. CONTROLE DE ILUMINAGAO

Uma das funcionalidades da aplicagdo € o controle da iluminagao em alguns ambientes,
com o objetivo de reduzir custos com o consumo de energia e preocupagdes com o
acionamento da luz. Para isso, foram utilizados na aplicacido: (a) sensor de luminosidade,
modulo sensor foto resistor LDR; (b) modulo relé 5V; (c) sensor de presenga, modulo sensor de
Hc-sr501 Pir Arduino.

Na tela de controle de iluminagcdo presente no aplicativo, o usuario pode verificar os
status dos sensores e ajustar os pardmetros de horarios, que consistem em saber
primeiramente a partir de qual fungdo deve executar o comando de acender as luzes. Entre as

funcoes estao:

e Horario Fixo: permite configurar quais os comodos e a partir de que horario as
lampadas podem ser ligadas de modo automatico através da configuragdo de dois
horarios, o de inicio e o de término. A informagao é repassada a placa controladora que
obtém os dados necessarios para executar a fungdo. Com base nestes dados, o
sistema analisa o status de ativagao do relé associado ao cémodo em questao para

verificagdo do status como ligada ou desligada.

Caso a lampada esteja apagada, o sistema consulta o horario atual e compara se o
horario € maior, menor ou igual ao configurado. Se o horario € menor que o
configurado, nenhum comando é acionado, se for maior ou igual é enviado o comando
de ativagdo do relé que permite a passagem de corrente para a lampada. Caso a
ldmpada ja tenha sido ligada, o horario consultado e comparado é o de desligamento

automatico das luzes;

e Presenga no Local: ao configurar o sensor de presenga, através dos ajustes nos
potencibmetros do sensor, a aplicagcdo executa a leitura de presencga, entdo é

repassada a placa que recolhe os dados do status de presenca e executa o comando.

Caso nao seja detectada presenca no ambiente, 0 mesmo conta a quantidade de
tempo de auséncia informado nas configuragcbes até efetuar o desligamento. Caso a
lampada tenha sido ligada de modo fisico, pelo interruptor, e n&do tendo sido feito o
desligamento de modo fisico novamente o sensor efetua o desligamento apds a
contagem de tempo. O aplicativo emite o status de “FAR”, significando a auséncia de
presenga, no caso de a presenga ser detectada o contador de tempo maximo inicia a
contagem novamente, no caso o aplicativo emite o status de “NEAR” significando a

deteccao de presenca;
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¢ Nivel de Luminosidade do Ambiente: No menu, é possivel verificar o status controle por
luminosidade, ao configurar o nivel de luminosidade minima permitida ao local através
dos ajustes nos potencidmetros do sensor. Ao ser verificado o status de iluminagéo
desligada, o sensor |&€ os dados do ambiente, e se 0 mesmo apresenta grau de
luminosidade inferior ao configurado, a placa emite sinal para o0 moédulo relé acionar a
ldmpada e aguarda até o nivel de luminosidade retornar ao nivel normal. O aplicativo
emite a notificagdo de “luz do ambiente estd abaixo do recomendado” quando for
detectado baixa luminosidade, caso a leitura seja de luminosidade normal o aplicativo

emite a notificagdo de “luz do ambiente dentro do configurado”.

e Ativacdo Simples: Na ativagdo simples o comando é apenas de ativagao ou desativacao

da iluminagao por comando direto, clicando no botao on/off.

Em todas as fungdes de controle de iluminagdo os reles sao ligados em paralelo aos
interruptores, de forma que acionamentos manuais das lampadas ndo sejam impedidos por

comandos virtuais.

3.5. GESTAO DE TOMADAS

Outra aplicagao do sistema €& o monitoramento e a gestdo de tomadas visto que no
cotidiano € comum que pontos de energia sejam utilizados de modo. O objetivo desta
automacéo €, possibilitar ao usuario um melhor controle de ativagdo de tomadas que tenham
um uso definido.

Neste sistema sdo utilizados: (a) sensor de Corrente, modelo ACS712 e (d) modulo relé
5V, instalados em uma tomada com finalidade especifica, como por exemplo: alimentagdo de
ventilador, alimentagcao de sanduicheira e afins.

o Desativagao Simples: Ao verificar o status de corrente na tomada o aplicativo
disponibiliza a fungéo de desligamento da tomada. Ao emitir o comando a placa envia
um sinal para que o médulo de relé que comanda a alimentagdo daquela tomada, seja

aberto e, portanto, corte a alimentagao;

e Desativagdo por Tempo: nas configuracées ha a fungdo de desligamento por tempo,
onde, ao definir um limite de tempo de uso da tomada o contador da programacao
efetuara o comando de desligamento ao atingir esse limite. E feito um controle por
horario, o usuario tera nas configuragdes, a disponibilidade de programar um horario

para a ativacao e desativacdo da tomada.
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e Leitura de Corrente: Caso o usuario tenha uma tomada sempre utilizada, a mesma

pode ser lida pelo sensor e o aplicativo exibira um indicador de corrente lida na tomada.

3.6. DETECCAO DE CHUVA

Esta aplicagdo possui o intuito de verificar a presenga de chuva no local, o sensor de

chuva ira monitorar se ha presenca de incidéncia d'agua sobre a residéncia, consultando

também os sensores de contato posicionados nas janelas, informando ao usuario para tomar as

medidas necessarias.

O sensor de chuva foi fixado na area externa e superior da casa para possibilitar a

captacao de particulas d’agua com facilidade. Ao detectar a presenga de agua, o sensor envia

um sinal ao microcontrolador. O objetivo é que desse modo tenha uma precisdo maior na

probabilidade da gota de agua ser precedente de tempestade. Apds a conclusao afirmativa de

chuva, é verificado o status de sensores de contato das janelas, quando o status da janela

indicar que ela esta aberta, o sistema contabilizara e informara para o usuario o estado.

e Modo Simples: A detecgdo de presenga de agua na regidao apenas ativara a

programacao para emitir a notificagdo ao usuario de que foi detectada a presenca de

chuva na casa, e comparando com o status de contato presentes nas janelas,

informara se existem janelas abertas para que o usuario em si execute as acodes

desejadas.

Inicio

CONTROLE DE ILUMINAGAO

GESTAO DE|TOMADAS

DETECGAQ DE CHUVA

Presenga Detectada? Leitura de Luminosidade

Exibir Notificacdo Exibir Notificagédo
“Luz do ambiente “Luz do ambiente
esta dentro do esta abaixo do

Executar
Desligamento de
Luz

Executar
Acionamento de
Luz

Tem Corrente

Controle por
Horario ativado?

Executar
Desligamento
no horario
configurado

}

Executar
Leitura de
Corrente

Néio tem Corrente

Enviar
Leitura para

Blynk

Botdo On/Off
ativado?

Executar
Desligamento
ou
Acionamento
da Tomada

Detectado

Detectado
Presenga de
Chuva?

Monitorar Status
da Janela

Nio det

ectado

Figura 10-Diagrama de Programagao

Fonte: Prépria
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4. TESTES UNITARIOS

Para a demonstragdo das ligagbes necessarias ao funcionamento dos sensores e
atuadores bem como as suas programagbes foram estipulados testes de aplicagédo simples
denominados testes unitarios.

Os testes unitarios consistem em testes individuais com a finalidade de demonstrar o

funcionamento dos sensores e atuadores utilizados no projeto final em aplicagdes simples.

4.1. INSTALAGAO DE IDE E BIBLIOTECAS

Para iniciar a programagdo do hardware através da placa Arduino € necessario o
download da IDE Arduino, a mesma pode ser baixada através do site oficial arduino.cc, ao
baixar o programa ainda sera necessario o download de bibliotecas e suporte a placas para a
IDE, afim de conseguir executar as programagdes desenvolvidas para este projeto.

Primeiramente deve-se abrir o aplicativo do Arduino, clicar no menu Arquivos, opgao
Preferéncias, conforme a Figura 11.

Preferéncias

ConfiguracBes Rede

Local do Sketchbook:

C:\Users\home' \Desktopl Navegador

Idioma do editor: System Default ~ | (requer reinicializacdo do Arduino)
Tamanho da fonte do editor: 12

Escala de interface: Automético | 100 T % (requer reinidalizacdo do Arduino)

Theme:

Default theme + | (requer reinicializacdo do Arduino)
Mostrar mensagens de saida durante: [_] compilagdo [ ] carregar

Avisos do compilador: Nenhum +

[[] Mostrar nimeros de linhas [[] Habilitar Dobramento de Cédigo

Verificar cédigo depois de carregar [[] Usar editor externo

Checar atualizacdes ao iniciar Salve ao verificar ou carregar

[[] Use accessibility features

URLs Adicionais para Gerenciadores de Placas: http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json |

C:\Users\home\AppData\Local\Arduino 15\preferences. txt

OK Cancelar
Figura 11-Preferéncias
Fonte: IDE Arduino
Em preferéncias foi inserido o] link

"http://arduino.esp8266.com/stable/package_esp8266com_index.json” em “URLs Adicionais

para Gerenciadores de Placa”. Este processo ira incluir entre as opg¢des de Gerenciador de
Placas a placa ESP8266.

Em Ferramentas -> Placas -> Gerenciador de Placas é feito o download da placa
esp8266.
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Algumas bibliotecas devem ser adicionadas de forma externa através do link
“https://github.com/blynkkk/blynk-library/releases/tag/v0.5.3“. Ao efetuar o download no link e
extrair os arquivos para uma pasta, copia-se os arquivos de libraries para a pasta de mesmo
nome dentro dos Arquivos de Programas do Arduino. A pasta “fools” presente no arquivo
baixado também deve ser movida para dentro dos documentos do Arduino.

Em alguns casos também é necessaria a instalagdo do driver CH340 que pode ser

baixado da internet.

4.2. TESTE SENSOR DE PRESENCA

O primeiro teste com o sensor Pyroeletric Infrared Module (PIR), figura 12, consistiu na
ativacdo do sensor de presenca a partir da distancia igual ou inferior ao alcance calibrado no
modulo, ao detectar a proximidade o sensor indicou no monitor serial a palavra DETECTADO;
enquanto constatou movimento no campo de detecgcdo. O mesmo também acendeu um LED,
que apagou posteriormente, e a palavra SEM SINAL foi exibida, assim que o movimento do

campo de detecgao finalizou ou o objeto se afastou para além do alcance calibrado.

e 127"
(32.2mm)

“" I . y “ N
i S 0.96
—Tf ¢ ‘\ NN ¢ (24.3mm)
.v/ s NS
1.0 l

(25.4mm)

| |
- 1.10° !
) U _ (28.0mm)

Figura 12-Descritivo Sensor PIR

Fonte: Utmel

A calibragao é feita com chave Philips nos potencidmetros do moédulo, um potenciémetro
para a distancia de alcance e outra para a sensibilidade de deteccao, ao realizar os ajustes as
conexdes sao feitas utilizando cabos, conectando o VCC do médulo a alimentagédo de 5V, e o
GND ao polo negativo ou ao GND da placa controladora conforme diagrama de ligagdo da

Figura 13.
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Figura 13-Diagrama de ligagdo do Teste sensor PIR

Fonte: ThinkerCad
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Figura 14-Unifilar de Ligagdo Teste PIR

Fonte: Propria

Ao ligar o sensor a saida de tensao de 5V do Arduino, a montagem interliga o pino
digital 7 ao pino de sinal do sensor, e o GND do sensor ao GND do Arduino, foi feita também
outra ligagao entre o pino digital 8 em serie a um resistor de 220Q e a um LED até retornar ao

GND do Arduino.
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Figura 15-Sensor sem Presencga

Fonte: Propria

Figura 16-Sensor com Presenca

Fonte: Propria

[ Auto-rolagem [ ] Show timestamp |Novadinha + | [o600velocidade v | | Deletaasaida |

Figura 17-Monitor Serial

Fonte: Propria
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/[Teste unitario PIR
#define pinPIR 7 // definicdo do pino digital 7 como pino de sinal para sensor PIR
#define pinLED 8 // definicao do pino digital 8 como pino de alimentagédo do LED
void setup() {
pinMode (pinPIR,INPUT); // definigdo do pino digital 7 como entrada de sinal
pinMode (pinLED,OUTPUT); // definicdo do pino digital 8 como saida de sinal
Serial.begin (9600);
}
void loop() {
bool valorPIR = digitalRead (pinPIR); // definicdo variavel valorPIR como a leitura do pino 7
//Se o sensor PIR detectar presencga imprime frase “detectado” no monitor serial e liga o LED
if (valorPIR)

Serial.printin("DETECTADQ");

digitalWrite(pinLED,HIGH);
}
else{

Serial.printin("SEM SINAL");

digitalWrite(pinLED,LOW);
}
}

Quadro 1-Cddigo Fonte Teste Sensor PIR

Fonte: Prépria

4.3. TESTE SENSOR DE LUMINOSIDADE

A segunda aplicagao é referente a detecgdo de luminosidade no ambiente através do
modulo sensor fotoresistor (LDR), este sensor possui 4 pinos terminais, entre eles a
alimentagao VCC de 5V, o GND, e os pinos digital e analégico, ambos fazem a leitura do
ambiente. De acordo com o pino analdgico € possivel ler os valores entre a taxa de tenséo de 0
a 1023, ou seja, 10 bits, ja o pino digital possui uma resposta binaria controlada a partir de um

nivel de luminosidade calibrado através de seu potencidémetro.

Para o teste foi utilizado o pino digital, apds calibrar o sensor para a iluminagao
ambiente através do potencidmetro, o teste foi montado com um sensor de LED em serie com
um resistor de 220Q alimentados pela porta digital 7 da placa Arduino, e o sensor LDR
conectado a alimentacao de 5V da placa Arduino com o pino digital conectado a porta digital 10.
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Figura 18-Sensor LDR sem detecgao

Fonte: Prépria

Figura 19-Sensor LDR com detecgéo
Fonte: Propria
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Figura 20-Monitor Serial

Fonte: Propria

28



D10

HoOhOO0O0000
ARDUINO UNO

D7
LDR
T = oo

5v
01010100 00000

VA LED

GND

GND

Figura 21-Unifilar Teste Sensor de Luminosidade

Fonte: Propria

/[Teste Sensor de Luminosidade
#define pinLed 7 //definicao do pino digital 7 como pino de alimentagédo LED
#define pinLumi 10 //definicdo do pino digital 7 como pino digital LDR

void setup() {

pinMode (OUTPUT,7); //definindo porta 7 como saida
pinMode (INPUT,10); // definindo porta 10 como entrada
Serial.begin (9600); //inicializando monitor serial

}

void loop() {
if(digitalRead(pinLumi)){ // condigdo enquanto detectar iluminag&o normal exibir APAGADO e
desligar LED
Serial.printin ("APAGADQ");
digitalWrite(pinLed,LOW);

else{// condicdo enquanto detectar iluminagao acima do normal normal exibir ACESSO e ligar
LED

Serial.printin ("ACESSO");
digitalWrite(pinLed,HIGH);
}
delay(500);

}

Quadro 2-Codigo Fonte Teste Sensor de Luminosidade
Fonte: Propria

4.4. TESTE REED SWITCH

A terceira aplicacdo é designada a mostrar a utilizagdo do sensor magnético “Reed
Switch” que tera uso na aplicagao de detecgao de chuva como um sensor de fim de curso para

monitoramento do status de aberto/fechado da janela.
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Figura 22-Dentro do Reed Switch

Fonte: Eicos

O sensor constitui em uma pequena ampola possuindo dois terminais normalmente
separados que ao se aproximar de um campo magnético comutam contato entre si e permitem

a passagem de corrente pelo circuito.

=28
magnet
Prat)

Figura 23-Funcionamento Reed Switch

Fonte: Ardubotics

Figura 24-Reed Switch Aberto

Fonte: Propria
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Figura 25-Reed Switch Fechado

Fonte: Propria
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Figura 26-Unifilar Teste Sensor Reed Switch

Fonte: Propria

Para o teste em questao, o sensor foi inserido em um circuito que alimentado pelos 5V
da placa Arduino, conectado em série a um LED e um resistor de 220Q até chegar ao GND. Ao
aproximar o ima o sensor comuta seus contatos e permite a passagem de corrente pelo circuito,

da mesma forma, ao afastar o ima o sensor cortara a alimentacao do LED.
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4.5. TESTE DE SENSOR DE CHUVA

O teste do sensor de chuva consistiu na aplicagdo, por meio de conta gotas, de
pequenas goticulas de agua sobre a placa captadora de chuva, a fim de ser detectada
presenga de chuva e consequentemente acender um LED.

O sensor de chuva consiste em um moédulo regulador, com 4 pinos terminais;
alimentagao de 5V, GND, pino digital e pino analégico. Assim como o LDR o pino analdgico 1é
sinais de 0 a 5V que séao distribuidos em uma faixa de 0 a 1023; ja o pino digital, que sera
utilizado para o primeiro teste, 1& os valores binarios regulados pelo potencidmetro presente no
moédulo. O sensor consiste ainda de uma placa captadora de chuva que é composta por 2
segmentos paralelos de material condutor distribuidos em zig zag e alimentados pelo médulo
regulador.

Ao contato da agua com a placa captadora é fechado um contato entre os 2 segmentos
de material condutor dispostos paralelamente na placa, emitindo sinal ao modulo regulador. Ao
detectar a presenca de chuva através da porta digital 7, a placa Arduino emite alimentagao
através da porta digital 10 para um circuito composto de um resistor de 220Q e um LED em

série, quando a presenga de agua é eliminada a alimentagao é finalizada.

Figura 27-Sem presenca de chuva

Fonte: Propria
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Figura 28-Com presencga de chuva

Fonte: Prépria
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Figura 29-Unifilar Teste Sensor de Chuva

Fonte: Propria



/[Teste Sensor de Chuva

#define pinChuva 7 //definindo pino 7 como sensor de chuva
#define pinLed 10 //definindo pino 10 como alimentagéo do LED
void setup() {

pinMode (INPUT,7); //definindo porta 7 como entrada
pinMode (OUTPUT,10); //definindo porta 10 como saida

Serial.begin (9600); //iniciando o monitor serial

}

void loop() {

if(digitalRead(pinChuva)){ //condicdo se nao ler presenga de chuva cessa a alimentagdo do

LED, sendo alimenta o LED

digitalWrite(pinLed,LOW);

}

else{
digitalWrite(pinLed,HIGH);

}

delay(500);

}

Quadro 3-Cddigo Fonte Teste Sensor de Chuva

Fonte: Propria

4.6. TESTE RELE

No teste de relé é utilizado um maddulo relé de 1 canal, alimentado por 5V conectado a
placa Arduino e o GND; o médulo também possui um pino digital conectado a porta digital 7, o
comando enviado por esta porta aciona o modulo relé a cada 1 segundo, comutando seus
contados secundarios normalmente fechados onde esta conectado um circuito alimentado uma

lampada com 220V.
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Figura 30-Teste Relé Aberto

Fonte: Propria

Figura 31-Teste Relé Fechado

Fonte: Propria
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Figura 32-Unifilar Teste Modulo Relé

Fonte: Prépria

/ITESTE RELE
#define pinRele 7 //definindo pino 7 como modulo relé

void setup() {
pinMode (7, OUTPUT); // definindo porta 7 como saida

void loop() {
digitalWrite(pinRele,HIGH); //ligando lampada
delay(5000); //tempo de espera de 5 segundos para desligar
digitalWrite(pinRele,LOW); // desligando lampada
delay(5000); //tempo de espera de 5 segundos para ligar

}

Quadro 4-Cddigo Fonte Teste Relé

Fonte: Propria
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4.7. TESTE SENSOR DE CORRENTE

O ultimo teste, o teste de sensor de corrente utiliza da porta analégica para coleta de
dados, para a programagao é necessario a inclusao da biblioteca EmonLib, e ajustar o valor de
ruido, valor de corrente gerado pelo proprio sensor e coletado através de uma leitura do sensor
sem a presenca da corrente a ser lida. Também é necessario o ajuste da sensibilidade do
sensor, esta é especifica de cada modulo e coletada através de testagem comparando a
corrente lida pelo multimetro com a lida pelo sensor.

Para a montagem do circuito de teste foi utilizado o médulo sensor de corrente ACS712
e lampada de 9W, o circuito € montado com a alimentagdo da ldmpada sendo conectada em
série com os pinos de leitura do sensor, o mesmo ¢é alimentado pela tensdo VCC de 5V da

placa Arduino e o pino de comunicagao analdgica conectado a porta AO.

Figura 33-ACS sem corrente

Fonte: Prépria

/[Teste Sensor de Corrente
#include <EmonLib.h>// inclusdo de biblioteca EmonLib

EnergyMonitor emon1; //criagdo de uma instancia
float ruido = 0.3; // ajuste do valor de ruido

void setup() {

Serial.begin(9600);

emon1.current(A0,60.6); //ajuste valor de calibracao
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}
void loop() {

double Irms = emon1.calclrms(2000);
Irms = Irms - ruido;
if(Irms<0)
Irms = 0;
}
char Is = Serial.read();
Serial.print("Corrente =");
Serial.printin(Irms);
delay(1500);

}

Quadro 5-Cddigo Fonte Teste Sensor de Corrente

Fonte: Propria

Figura 34-ACS com corrente

Fonte: Propria
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Figura 35-Leitura de Corrente Multimetro

Fonte: Propria
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Figura 36-Monitor Serial

Fonte: Propria
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Figura 37-Unifilar Teste Sensor de Corrente

Fonte: Propria
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5. TESTES WIRELESS

Foram realizados testes para o uso de funcgbes integradas ao aplicativo Blynk, os
mesmos tem como finalidade a testagem de comunicagdo entre placa e dispositivo mobile,
certificando o correto funcionamento dos widgets em conjunto com o0s sensores e

programacgdes de fungoes.

51. CRIAGAO DE APLICACAO DO BLYNK

Para gerar a aplicagdo que é responsavel pela interacdo com o usuario foi necessario
efetuar o download do aplicativo mobile para Android e iOS através da loja virtual do dispositivo.
Apos a instalacao e criagdo da conta, em “Create New Project” deve-se inserir 0 nome
da aplicagao, seguido pelo modo de comunicacdo e o tipo de dispositivo que efetua a

comunicacéao, entre as opcgdes esta o Wemos D1.

WeMos D1

LIGHT

Figura 38-Create New Project
Fonte: Blynk

Apbs a criagao da aplicagcao € gerado um numero de autenticagdo Token que é utilizado

na programagao para a comunicagdo, este numero pode ser enviado por e-mail ou

simplesmente copiado para a area de transferéncia.
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7

Figura 39-Project Settings

Fonte: Blynk

A programacgdo para comunicagao wireless ocorre por meio da placa Wemos D1 R2,
logo é necessaria a mudanca de placa na IDE do Arduino, em “Ferramentas>Placas>ESP8266
Boards (3.0.2)>LOLIN(WEMOS) D1 R2 & mini”, e a mudanca de “Upload Speed” para 115200

/[Teste De Comunicagdo BLYNK

#define BLYNK_AUTH_TOKEN xxxxx //"Insira o Token disponivel no aplicativo do Blynk"

#define BLYNK_PRINT Serial

#include <ESP8266WiFi.h>

#include <BlynkSimpleEsp8266.h>

char auth[] = BLYNK_AUTH_TOKEN;

char ssid[] = "SSID";

char pass[] = "senha wi fi";

void setup()

{
Serial.begin(115200); //configuragao para transmissao 115200
Blynk.begin(auth, ssid, pass);

}

void loop()

{
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Blynk.run();
delay(1000);

}

Quadro 6-Cddigo Fonte Teste de Comunicagao BLYNK

Fonte:Propria

5.2. TESTE SENSOR DE LUMINOSIDADE - BLYNK

Para o teste de luminosidade integrado ao Blynk foi inserido um botdo na tela do
aplicativo a fim de monitorar o status, o mesmo exibira a mensagem “DETECTADQO” quando o
sensor de luminosidade detectar a presenga regulada no potenciémetro do sensor e mandar um

sinal alto para o pino virtual VO associado ao botao do Blynk.

Figura 40-LDR sem luz

Fonte: Propria
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Figura 41-LDR com luz

Fonte: Propria
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Figura 42-Unifilar Teste de Luminosidade BLYNK

Fonte: Propria

/[Teste de Luminosidade BLYNK

#define BLYNK_AUTH_TOKEN

XXXXX

/l "Insira o Token disponivel no aplicativo do Blynk"

#define sensorPin D7// porta digital que le o sensor
#define ledPin D6// porta digital que alimenta o LED
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#define statusPin VO definindo status como pino digital VO

#define BLYNK_PRINT Serial

#include <ESP8266WiFi.h>

#include <BlynkSimpleEsp8266.h>

char auth[] = BLYNK_AUTH_TOKEN;

char ssid[] = "SSID";

char pass[] = "Senha wi fi";

void setup()

{
pinMode(D6,0UTPUT);// Definindo porta digital 6 como saida
Serial.begin(115200);

Blynk.begin(auth, ssid, pass);

}

void loop()

{

//Definindo condicao se sensor ndo estiver detectando luz alimentagéo do LED é cortada e

notificacdo no botao n&o ativa, caso seja detectado o LED é alimentado e o botdo exibe

DETECTADO.
if(digitalRead(sensorPin)){
digitalWrite (ledPin,LOW);

Blynk.virtualWrite(statusPin,LOW);
}
elsef
digitalWrite (ledPin,HIGH);
Blynk.virtualWrite(statusPin,HIGH);

}
Blynk.run();

}

Quadro 7-Cddigo Fonte Teste de Luminosidade BLYNK
Fonte: Propria

5.3. TESTE DETECGAO DE CHUVA - BLYNK

Este teste integrado do sensor de chuva com os reed switch tem por finalidade a fungao
deteccdo de chuva, cruzando os dados do status da janela passados pelos sensores reed
switch com os dados de presenca de chuva. O programa emitira para o aplicativo do Blynk

notificagao de “Esta chovendo e a Janela esta aberta” quando for detectado a presenca de
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chuva e a leitura binaria do Sensor reed switch for igual a zero, informando que a janela esta
aberta. Também informara "Parou de chover", quando néo for verificado a presenga de chuva.

Para a montagem do teste o0 modulo de chuva foi conectado a alimentagcado VCC de 5V
fornecida pela placa e ao GND, utilizando o pino de leitura digital conectado a porta digital D7 e
com a sensibilidade ao nivel de chuva ajustado em seu potenciémetro, Sao utilizados 2 reed
switch, um alimentado pelo VCC de 3,3V fornecido pela placa, e outro pelo GND, ambos se
unem em uma ligagao paralelo com a porta digital D5.

O funcionamento consiste na simulagcdo de chuva sobre a placa captadora, o sensor
reed switch alimentado pelos 3,3V fechado e o reed switch conectado ao GND em estado
aberto, nesta configuracdao nao ocorreu nenhuma notificagcdo. Quando o sensor reed switch
alimentado pelos 3,3V é acionado enquanto ainda existe a presenga de chuva, a placa emitiu a
notificacdo “Esta chovendo e a Janela esta aberta”, apdés o fechamento do reed switch

conectado ao GND ou ao termino da chuva a placa emitiu a notificagdo "Parou de chover”.

Figura 43-Condigéo inicial

Fonte: Propria
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Figura 44-Presencga de chuva, Janela Fechada

Fonte: Propria

Figura 45-Presenga de chuva, Janela Aberta

Fonte: Propria
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Figura 46-Sem presenca de chuva

Fonte: Propria
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Figura 47-Unifilar Detecgao de Chuva-BLYNK

Fonte: Propria

/] Teste Deteccao de Chuva-BLYNK

#define BLYNK_AUTH_TOKEN xxxxx /] "Insira o Token disponivel no aplicativo do Blynk"

#define sensorPin D7 // definindo sensor de chuva na porta D7

#define reedswitchPin D5 // definindo sensores reed switch na porta D5
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#define statusPin VO // definindo status no blynk como porta virtual VO
int ctd; //criando contador de notificacbes

#define BLYNK_PRINT Serial

#include <ESP8266WiFi.h>

#include <BlynkSimpleEsp8266.h>

char auth[] = BLYNK_AUTH_TOKEN;
char ssid[] = "SSID";

char pass[] = "Senha do wi fi";

void setup()
{
pinMode(reedswitchPin,INPUT);
ctd = 0; //configurando contador para nenhuma notificagdo enviada
Serial.begin(115200);
Blynk.begin(auth, ssid, pass);
}

void loop()
{
//Criando condicao se chuva for detectada e o contador marcar nenhuma notificagao ou
notificacdo de Parou de chover enviada e se sensor reed switch ler janela aberta
if((((digitalRead(sensorPin))==LOW))&&((ctd==0)||(ctd==1))&&((digitalRead(reedswitchPin))==L
OW)Y
Blynk.notify("Esta chovendo e a Janela esta aberta");
Blynk.virtualWrite(statusPin,HIGH);
ctd=2; //Contador marca que enviou notificagdo Esta chovendo e a Janela esta aberta
}
/I Criando condicdo se chuva nao for detectada e o contador marcar nenhuma notificacdo ou
notificacdo de Esta chovendo e janela esta aberta enviada
else if(((digitalRead(sensorPin))==HIGH)&&((ctd==0)||(ctd==2)){
Blynk.notify("Parou de chover");
Blynk.virtualWrite(statusPin,LOW);
ctd=1;//Contador marca que enviou notificagado Parou de chover

}
Blynk.run();
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}

Quadro 8-Codigo Fonte Teste de Detecgao de Chuva BLYNK
Fonte: Propria

5.4. TESTE GESTAO DE TOMADAS-BLYNK

O teste de gestdo de tomadas, tem por finalidade o envio da leitura de corrente feita
pelo sensor de corrente ACS712 para o aplicativo Blynk, a montagem do circuito consiste na

ligacdo em serie de um circuito alimentador de uma lampada 9W por tensdo 220V alternada.

/[Teste Gestdo de Tomadas-BLYNK

#include <EmonLib.h>

EnergyMonitor emon1;

float ruido = 0.06;

#define BLYNK_AUTH_TOKEN "DGKmvAdcJ72h2PW3bwdyeiMYCKpqT-rl"

int corrente;

#define statusPin V1

int ctd;

/I Comment this out to disable prints and save space

#define BLYNK_PRINT Serial

#include <ESP8266WiFi.h>

#include <BlynkSimpleEsp8266.h>

char auth[] = BLYNK_AUTH_TOKEN;

/I 'Your WiFi credentials.

/I Set password to " for open networks.

char ssid[] = "NET_2GA0297E";

char pass[] = "4FA0297E";

void setup()

{
Serial.begin(115200);

emon.current(A0,34.6);
Blynk.begin(auth, ssid, pass);

}

void loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:

double Irms = emon1.calclrms(2000);

Irms = Irms - ruido;
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if(Irms<0)
Irms = 0;

}

char Is = Serial.read();
Serial.printin("Corrente =",Irms*1000,”"mA”);
Serial.printin(Irms);

delay(1500);

}

Quadro 9-Cddigo Fonte Teste de Gestao de Tomadas BLYNK

Fonte: Propria
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Figura 48-Leitura Blynk sem corrente

Fonte: Propria

Figura 49-Leitura Blynk com corrente

Fonte: Propria
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Figura 50-Unifilar Gestdo de Tomada-BLYNK

Fonte: Propria

5.5. TESTE CONTROLE ILUMINAGAO

Para o teste de controle de iluminagao, foi utilizado o sensor de luminosidade LDR em

conjunto com o sensor de presencga Hc-sr501 Pir para ativagdo de um LED, o intuito do teste foi

constatar o funcionamento simultdneo de ambas as detecgbes, para tal o aplicativo também

emitiu as notificagbes previstas na proposta de solugéo.
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6. CONCLUSAO

Com o objetivo do trabalho de demonstrar a aplicagdo da automacao residencial e seus
conceitos, foram apresentados os componentes que compuseram a aplicagdo pratica bem
como a descrigao de suas fungdes e das aplicagdes aos quais foram utilizados.

O projeto visa a utilizagdo do microcontrolador Arduino Uno, que possui hardware
opensource, sendo a escolha feita devido a acessibilidade, simplicidade da linguagem de
programacgao, diversidade de dispositivos e modulos, que podem integrar ao circuito, e
principalmente, a quantidade de portas analdgicas e digitais, facilitando a comunicagdo com os
sensores e atuadores. A escolhe da placa Wemos D1 R2 foi feita devido a presenga do modulo
de comunicacdo wi-fi ESP8266 e sua facilidade de integragdo a programacgédo da IDE do
Arduino.

Os sensores e atuadores foram escolhidos para permitir o funcionamento satisfatorio
das aplicagbes disponibilizadas pelo aplicativo. Os resultados obtidos através dos testes
contestaram o funcionamento dos sensores e atuadores aplicados nas suas respectivas

fungdes, assim como a integracdo aos widgets disponibilizados pelo aplicativo Blynk.
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