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RESUMO

Neste presente trabalho, objetivou-se levantar informagdes pertinentes acerca do manejo ultradenso de
pastagens, tendo em vista que trata-se de uma tecnologia relativamente nova na atividade pecuaria, por meio do
estudo de informagdes e artigos de estudiosos e produtores que trabalham com esta estratégia, além de manipular
dados reais de uma propriedade que trabalha tal manejo, obtendo contato e informagdes do produtor e de mapas
georreferenciados no QGIS e imagens de satélite, buscando propor estratégias de planejamento € monitoramento
do sistema por meio do software. Para isto, foram elaborados mapas com informacdes geograficas dos piquetes
de manejo, indicando pontos para a fixa¢do dos piquetes e os respectivos tempos de permanéncia dos animais,
além de mapas de NDVI - Nivel de Vegetag@o por Diferenga Normalizada em diferentes meses do ciclo pecuario
da propriedade estudada, a fim de observar o desenvolvimento da pastagem no periodo. Com a elaboragido dos
mapas, conclui-se que o geoprocessamento no manejo do sistema trata-se de uma importante ferramenta de
gestdo, permitindo o planejamento, manipulacdo e monitoramento dos dados da propriedade, além de concluir
que o manejo ultradenso de pastagens € uma estratégia muito importante e que pode trazer grandes resultados,
mas que precisa ainda de mais estudos aprofundados e adaptacdo para cada realidade.

Palavras-chave: NDVI. Pecuaria. QGIS. Georreferenciamento. Sentinel.
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1. INTRODUCAO

Com o avanco da populacdo, a demanda por alimentos crescente num contexto
mundial e a pressdo por técnicas menos agressivas ao meio ambiente no decorrer dos anos
devido a fatores climaticos incomuns, tém-se buscado uma produg¢do agricola e pecudria com
técnicas cada vez mais eficientes, para que sejam reduzidos tais efeitos no nosso planeta
(CORREIA, 2018). Além disso, o uso inadequado do solo, sem o planejamento € manejo
apropriado pode leva-lo a improdutividade rapidamente, com danos irreversiveis ao solo e ao
meio ambiente (SILVEIRA et al., 2015). Segundo o censo do Atlas das Pastagens da
Universidade Federal de Goias - UFG, 61% das pastagens do Brasil apresentam grau médio
ou severo de degradacao (PINTO, 2024). Este fato torna-se preocupante tendo em vista que o
Brasil ¢ o segundo maior produtor de carne bovina do mundo (17,87% da producio)
(EMBRAPA, 2023).

Existem diversas medidas que vém sendo introduzidas para que seja possivel alcangar
os objetivos supracitados. Duas delas seriam a busca pela otimizacao dos espagos ja existentes
e o uso racional e correto dos insumos agricolas (ARTUZO et al., 2017). Uma das
ferramentas que podem ser utilizadas para facilitar o manejo de diversas areas ¢ a Agricultura
de Precisdo por meio do sensoriamento remoto, que permite o acompanhamento das culturas
de qualquer localizagdo. Isso permite que se planeje e acompanhe a drea de produgdo,
promovendo um uso mais eficiente dos recursos (BASSOI et al., 2019).

O QGIS ¢ um software livre que permite a produgdo de mapas georreferenciados,
além da manipulacgdo, classificagdo e calculo dos seus dados. (GUIMARAES; PIMENTA;
LANDAU, 2012, NANNI et al., 2012). Com isso, € possivel realizar o planejamento, com o
uso de calculos e delimitagdes de areas, linhas e pontos georreferenciados € o monitoramento
da area, com o auxilio da integracdo com imagens atualizadas da superficie terrestre. Essas
imagens sdo fornecidas por meio de satélites, como por exemplo os satélites Sentinel-2 (2A e
2B), que se tratam de um projeto da Agéncia Espacial Europeia, chamado Copernicus
(MARQUES, 2018). Uma aplicagdo muito importante com a utilizacdo destes satélites na
agricultura e na pecudria seria o calculo do NDVI - Indice de Vegetagdo por Diferenca
Normalizada, que mede a satide da vegetacdo com o uso de uma equacdo, e em softwares
como o QGIS, essa saude ¢ representada de maneira georreferenciada. Com isso, é de suma
importancia a sua aplicacdo na Agropecuaria para que sejam feitos os manejos de forma

eficiente com relacdo a lavoura. (BASSOI et al., 2019).



A cada ano busca-se a implementagdo de novas técnicas de manejo e novas
tecnologias que auxiliem nas tomadas de decisdoes. Segundo Aline Kehrle (PASTEJO
ULTRADENSO, 2022), uma técnica de manejo relativamente nova no Brasil e ainda pouco
estudada seria a técnica de Pastejo Ultradenso, que busca uma maior produgdo animal em uma
menor area possivel.

Na filosofia do bidlogo zimbabuano Allan Savory, ao observar durante anos o
comportamento das manadas africanas, onde estas andam em bando e de maneira holistica na
pastagem, percebeu-se que a forma como os animais se comportavam e pastejavam era
importante para o solo, tendo em vista que o pisoteio, estercagem e urina auxiliavam na
adubag¢do organica do solo (SAVORY; PARSONS, 1980). Conforme citado por Aline Kehrle,
(PASTEJO ULTRADENSO, 2022), baseado nesta filosofia, surgiu-se um novo sistema de
manejo das pastagens, chamado de “Sistema de Pastejo Ultradenso”, onde o maximo de
animais possivel ¢ colocado na menor area possivel em um curto periodo de tempo. Neste
manejo, acredita-se que além da adubacdo constante feita pelos animais, pelo fato de estarem
em constante movimento, o aproveitamento da pastagem ¢ ainda maior, tendo em vista que os
animais ndo selecionam o pasto e se alimentam até mesmo das plantas daninhas que estejam
no local (STARHAWK, 2018). Por ser uma técnica de manejo ainda pouco estudada, ¢
importante que sejam levantadas informagdes relevantes quanto ao pastejo ultradenso e seus
beneficios em aspectos sustentaveis e econdmicos, além de buscar integrar o uso da
Agricultura de Precisdo e o geoprocessamento no monitoramento e planejamento deste
sistema, buscando cada vez mais a melhoria nos sistemas de manejo.

Neste presente trabalho, busca-se relacionar os temas apresentados de maneira que se
levante informagdes pertinentes sobre o sistema de pastejo ultradenso, tendo em vista que se
trata de um tema ainda pouco abordado no Brasil, além de analisar uma propriedade real que
trabalha tal sistema com o auxilio de mapas georreferenciados no software QGIS. Para a
analise, além de verificar a eficiéncia do software para planejar a gestdo do sistema em uma
propriedade, serdo feitos levantamentos referentes a um periodo de tempo em que os animais
sao manejados, com o uso de imagens de satélite, utilizando-se os céalculos de NDVI - Nivel
de Vegetacdo por Diferenga Normalizada, para que se verifique a eficiéncia deste tipo de

manejo ¢ a saude da pastagem.



2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 CONTEXTO: INTEGRANDO NOVAS TECNICAS E TECNOLOGIAS NO
MANEJO DA AGRICULTURA E PECUARIA.

Conforme ocorre o crescimento da populagcdo e a demanda por alimentos, insumos e
demais produtos provenientes da agricultura aumenta, observa-se que 0s recursos naturais
comeg¢am a ficar cada vez mais escassos (MOLIN; AMARAL; COLACO, 2015). Com isso,
deve-se tentar produzir cada vez mais em menores areas, por meio da implementacdo de
novas tecnologias de manejo e estratégias de producao, aproveitando a0 maximo os recursos
naturais para uma producdo agricola com o uso reduzido de agrotdxicos e com a redugdo da
abertura de éreas, evitando o desmatamento e seus impactos na fauna e flora.

Para lidar com o desafio de produzir alimentos de maneira sustentavel e atender a
crescente demanda populacional, que deve aumentar em 2 bilhdes até 2050, a agricultura do
futuro precisara elevar a produtividade, otimizando cada fase do ciclo de producao (BASSOI
et al., 2019). Neste contexto, sabe-se que cada vez mais a producdo agricola deve ser
otimizada, a fim de reduzir os impactos ambientais e sociais, além de garantir a seguranga
alimentar da populacao.

Um dos pontos mais importantes para o agronegécio tem sido a questdo da
sustentabilidade na producao agricola e pecudria, devido a necessidade de se minimizar cada
vez mais os impactos causados quanto a erosdo e polui¢cdo do solo, da agua e do ar. Com isso,
as empresas e os produtores tém buscado novas tecnologias € métodos sustentaveis, seja por
pressao da opinido publica, ou ainda por conta da competitividade no mercado
(MANGABEIRA; ROMEIRO, 2007). Este fator “competitividade”, diz respeito ao fato de
que as empresas devem se adaptar cada vez mais para conseguirem se manter no mercado
frente as outras empresas, adotando medidas sustentaveis e tecnoldgicas.

Do ponto de vista da concorréncia, competitividade se define como a capacidade de
crescer ¢ se desenvolver em mercados novos ou em expansao (FARINA, 1999). Relacionando
este fator ao agronegocio, observa-se que se trata de um mercado em constante crescimento, €
que ao mesmo tempo utiliza cada vez mais recursos naturais, causando uma certa “pressao”
por adaptacao, adotando novas medidas de produgao.

Conforme os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) das Nagdes Unidas
(ONU), ¢ essencial abordar dezessete pontos-chaves globais até 2030 para garantir um futuro
mais sustentdvel. Como os mais importantes com relagdo a agricultura e a seguranca

alimentar, podemos citar: “fome zero e agricultura sustentavel” (ODS 2), “consumo e



producdo sustentaveis” (ODS 12) e “agdo contra a mudanga global do clima” (ODS 13)
(RESENDE, PINTO, LETA, 2021). Estes objetivos da ONU trazem a tona a importancia de
se adotar novas medidas e tecnologias para que a agricultura caminhe de forma sustentavel.
Com uma visdo para o futuro, o agronegocio tem buscado cada vez mais implementar
tecnologias e manejos de areas agropecudrias, visando ndo s6 o aumento da renda da
propriedade, mas também a otimizacdo de seus recursos, buscando maior produ¢do em uma
menor area.

Para o futuro, espera-se que o processo de producao deva integrar tanto conhecimentos
agrondmicos, quanto grandes bases de dados (Big Data), satélites, veiculos e maquinas nao
tripuladas, softwares e plataformas que guardam informag¢des em nuvem (BASSOI et al.,
2019). Relacionando estes conceitos de conhecimentos agrondmicos (manejos) € as
tecnologias que surgem para auxiliar nesses manejos, as ferramentas supracitadas surgem
como grandes alternativas para a agricultura sustentdvel e mais lucrativa, tanto no
planejamento da darea, quanto no seu monitoramento durante a safra, proporcionando
diminui¢do da tendéncia da elevagdao de custos na operagdo, reducdo na mao de obra e

proporcionando a conservagdo dos recursos naturais e a producdo de alimentos mais seguros.

2.2 FUNDAMENTOS DO PASTEJO ROTACIONADO ULTRADENSO

Segundo o ATLAS das Pastagens (PINTO, 2024), O Brasil ¢ ocupado por
177.294.874,984 hectares de pastagem (20,87% do territério brasileiro), e destes, 109.579.310
sdo classificados com um grau de degradagdo intermedidrio ou severo (61% das areas de
pastagens), indicando um aumento em comparagdo ao ano de 2018, quando o percentual de
pastagens degradadas era de 52% (RESENDE, PINTO, LETA, 2021). Diante de tais
informagdes, observa-se a importancia de se adotar novas medidas que reduzam este processo
de degradacgdo das pastagens brasileiras e consequentemente, aumentem a produgdo pecuaria
no nosso territorio.

Sistemas intensivos na producdo pecudria ainda enfrentam hoje grandes problemas
com relagdo ao bem-estar animal, sustentabilidade e aspectos relacionados a seguranca
alimentar (CORREIA, 2018). Neste contexto, buscam-se também tecnologias que prezam
pelo bem-estar animal e ao mesmo tempo, garantam a seguranca alimentar da sociedade e a
sustentabilidade.

A pecuaria regenerativa parte da proposi¢ao de que grande parte do impacto ambiental

e a degradacdo do solo e das pastagens estd mais ligada ao manejo que o homem exerce nos
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animais e nas pastagens do que na atividade propriamente dita (RESENDE, PINTO, LETA,
2021). A partir desta ideia, tém se buscado implementar cada vez mais novos sistemas e
manejos que possam ajudar a recuperar as pastagens sem que atrapalhe a produgado, e pelo
contrario, aumente a producado e produtividade da propriedade.

Conforme citado por Aline Kehrle (PASTEJO ULTRADENSO, 2022), uma das mais
importantes produtoras que atua atualmente com o sistema de pastejo rotacionado ultradenso
no territorio Brasileiro, a técnica ¢ inspirada na filosofia do bidlogo e na época guarda
florestal zimbabuano Allan Savory. A filosofia de Savory no desenvolvimento deste sistema
de pastejo se baseia na observagdo do comportamento das manadas africanas, que seria o
manejo holistico das pastagens (também chamado de “mob grazing”), e neste sistema, ao
invés dos animais se tornarem devastadores, tornam-se regeneradores do solo e das pastagens
(STARHAWK, 2018). Na figura 1 logo abaixo, observa-se a aglomeracdo dos animais na

Agropecudria Kehrle.

Figura 1 - Manejo Ultradenso na Agropecuaria Kehrle

Fonte: Extraido de Rotacionado ultradenso, vocé nunca viu isso antes! (2021, 00min47seg).

Apds anos observando as manadas africanas, Savory reconheceu a importancia dos
cascos dos animais e da importancia deles estarem em constante movimento dentro do seu

sistema, produzindo ainda mais urina e mais esterco, favorecendo a manutengao das pastagens
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e do solo (SAVORY; PARSONS, 1980). Sabe-se que a urina e o esterco bovino sdo muito
importantes para o solo, tendo em vista que fornecem minerais € nutrientes de maneira
organica.

Conforme citado por Aline Kehrle, outro importante fator que surge com a
implementagdo do sistema de pastejo ultradenso seria a presenga de besouros-rola-bosta
(Onthophagus gazella) em grandes quantidades, devido a estercagem em excesso (PASTEJO
ULTRADENSO, 2022). Os besouros-rola-bosta sao agentes de suma importancia para a
manuten¢do do solo em termos fisicos e quimicos, indicando a presen¢a de matéria organica.
Em termos quimicos seria pelo fato de que ao escavar o solo e levar as fezes frescas para os
seus tlneis, eles acabam depositando de forma indireta os nutrientes no perfil mais profundo
do solo. E em relacao a qualidade fisica, com a abertura destes tlneis, eles acabam deixando o
solo mais poroso, propiciando a passagem de ar e de agua dentro do solo (DOS SANTOS,
2023).

Segundo Frederico Nunes (PASTEJOJ...], 2024), sdo diversas as vantagens do sistema
ultradenso, como: maior produ¢do em UA’s por hectare, eficiéncia de colheita do pasto,
adubacdo intensiva do solo com a estercagem e melhor vigor da pastagem devido ao descanso
dos piquetes. Em contrapartida, como desvantagens temos que o ganho de peso médio didrio
dos animais neste tipo de sistema ¢ menor quando comparado a um sistema convencional
onde os animais podem selecionar. Além disso, alguns profissionais como o Zootecnista José
Neuman questionam quanto ao bem-estar animal (Pastejo Ultradenso: o que precisamos
entender, 2025). Todavia, o sistema ultradenso promove maior rapidez no giro dos animais,
melhor recuperagdo da pastagem e aumenta a capacidade de apascentamento e
consequentemente, maior producao animal (em numero de cabegas).

Torna-se necessario ajustar a taxa de lotacdo, e junto a isto, a pressao dos animais
sobre a pastagem, fazendo com que a forragem do solo seja dividida em trés partes: a primeira
seria para a nutrigdo dos animais, a segunda depositada no solo como matéria organica
devolvida ao solo e a terceira seria a parte remanescente da pastagem, a fim de permitir a
perpetuagdao da planta, mantendo sua base e favorecendo o proximo ciclo de crescimento
(RESENDE, PINTO, LETA, 2021). O pastejo rotacionado ultradenso também busca a
eficiéncia de corte dos animais ao se alimentarem da pastagem, aproveitando o maximo
possivel da forragem, sem deixar nem mesmo as plantas daninhas, tendo em vista que estes
animais nao conseguem selecionar o alimento (FORRAGICULTURA E PASTAGENS, 2022).

Segundo o pastor de animais Jelndcio Freire Santos “JERRI” (100 novilhas [...],

2025), o manejo ultradenso na propriedade de Frederico Nunes em Neropolis-GO ¢ feito com
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a rotacdo dos animais nos sub piquetes com trocas de 10 a 12 vezes no dia em tempos médios
de 45 minutos a 1 hora em cada piquete, dependendo de sua necessidade. Trata-se de um
manejo simples, com trocas que levam apenas 2 minutos para rotacionar os animais. Com
isto, conforme citado por Gi Bettin, percebe-se que trata-se de um manejo facil, porém
complexo, pois envolve conhecimento acerca de comportamento animal, pastagens, solo,
clima e outras diversas variaveis (PASTEJO]...], 2024).

De acordo com Frederico Nunes (PASTEJQO]...], 2024), durante os manejos e trocas de
piquetes, o fornecimento de 4gua para os animais € possibilitado com a utilizagdo de
bebedouros modveis, onde a todo momento ¢ fornecido dgua fresca para estes animais. A
qualidade da agua ¢ de suma importancia quando relacionada ao ganho de peso diario dos
animais, tendo em vista que os animais, ao consumirem agua fresca, acabam aumentando o
consumo, devido ao conforto térmico.

A forrageira Urochloa decumbens (Syn. Brachiaria decumbens) ¢ uma das mais
utilizadas no Brasil, devido as suas caracteristicas estruturais, resisténcia, boa flexibilidade
quanto as falhas de manejo, dentre outras caracteristicas. Quando bem manejada, essa
forrageira pode oferecer boa capacidade de lotagdo e bons desempenhos (MENEZES et al.,
2022). Devido a sua flexibilidade de manejo e valor nutritivo, a Urochloa decumbens trata-se
de uma boa op¢do para o manejo ultradenso, devido a pressdo dos animais sobre a pastagem.

Concluiu-se por meio de estudos que a altura de pré-pastejo dos animais com a
utilizacdo da forrageira Urochloa decumbens ¢ de 20 cm, com altura de saida de 10 cm e em
sistemas de lotagdo continua (como ¢ o caso do sistema ultradenso), recomenda-se que a
altura de saida dos animais do pasto seja de 15 cm, para que ndo ocorram prejuizos ao

desempenho animal e a rebrota da pastagem (MENESES et al., 2022).

2.3 USO DO SENSORIAMENTO REMOTO JUNTO AO QGIS NA
AGROPECUARIA.

Desde a época da colonizagdo, existem registros do uso de georreferenciamento pelos
seres humanos, embora de forma mais primitiva, com o auxilio de mapas cartograficos que
exigiam uma interpretacdo mais aprofundada por parte dos navegadores (ROSA, 1996). O uso
de softwares para as diversas areas da agricultura e na pecuaria vem se popularizando,
trazendo facilidade no planejamento e analise de dados dos objetos e/ou areas de estudo,
objetivando mais precisdo, ganho de tempo, maior producdo e produtividade, diminui¢do do

uso exagerado de recurso (MOLIN; AMARAL; COLACO, 2015).
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O Quantum Gis ou QGIS ¢ um software livre e de codigo aberto que suporta diversos
dados vetoriais, matriciais e diversos bancos de dados, além de permitir o uso de plug-ins que
auxiliam em diversos campos para a projecao, analise, edi¢ao e geracao de mapas imprimiveis
de diversos tipos (GUIMARAES; PIMENTA; LANDAU, 2012, HOFFMANN et al., 2012).

Uma das fun¢des mais importantes do software QGIS seria a visualizagdo de dados
espaciais, que sdo feitos a partir de informagdes geograficas, que mostram os objetos do
mundo real como casas, montanhas, estradas e no caso da agropecuaria, areas de produgao,
que podem ser abstraidos com critérios pré-definidos e armazenados em banco de dados, que
sdo chamados de SIG (Sistema de Informagdes Geograficas) (CASTILLO; SANTOS, 2016).
Dentre estes dados espaciais, o QGIS permite a visualizagdo de dados. Com isto, a utilizagdo
do QGIS ¢ simples, permitindo mapear, monitorar, analisar e editar geograficamente a
cobertura do solo e o uso da terra (PEREIRA, OLIVEIRA, GUIMARAES, 2018).

O QGIS permite principalmente a utilizagdo e visualizacdo de camadas vetoriais, que
seriam a representacdo de objetos geométricos em forma de pontos, poligonos e linhas, e
também as camadas raster, que seriam camadas vetoriais de diversos poligonos (CASTILLO;
SANTOS, 2016). Uma camada raster ¢ composta por uma ou mais bandas. Cada banda
representa uma matriz de valores. Por exemplo, uma imagem colorida, como uma foto aérea,
¢ um raster que combina faixas vermelhas, azuis e verdes. Em certos casos, uma camada
raster pode incluir uma paleta, onde os valores raster correspondem as cores armazenadas
nessa paleta. (QGIS, 2022).

Outra técnica muito utilizada para a melhoria da produgdo agricola e pecudria seria o
sensoriamento remoto, relacionada a Agricultura de Precisdo, que trata-se do monitoramento
da superficie terrestre com o uso dos sensores remotos, que permitem que sejam obtidas
informacodes da area que se deseja sem que ocorra contato fisico (RODRIGUES et al., 2022)
Uma das aplicagdes desta tecnologia seria o calculo de NDVI, que seria um indice que mede a
saude da vegetacdo, mediante de uma equacao linear (MARQUES, 2018).

O Calculo do NDVI ¢ feito com a seguinte equacdo: NDVI = pNIR - pRED / pNIR +
pRED, onde pNIR seria a reflectancia da superficie da regido do infravermelho préximo e o
pRED seria da regido do vermelho invisivel (GREGO et al., 2019).

O uso dessas tecnologias de sensoriamento remoto sdo de muito interesse agricola,
permitindo que uma area de producdo possa ser monitorada e planejada, com o intuito de
tomar melhores decisdoes na producao, permitindo estimar produtividades, detectar pragas e
doengas e verificar o estado de satde da lavoura, podendo revolucionar a forma como a

agricultura ¢ feita, aumentando a eficiéncia da utilizagdo de recursos (MARQUES, 2018).
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Para o manejo de pastagens ndo ¢ diferente da agricultura, tendo em vista que por meio do
método de sensoriamento remoto, pode-se observar a saude e evolucdo das pastagens em
diferentes periodos, medindo a eficiéncia de manejo.

O NDVI - Normalized Difference Vegetation Index ou Indice de Vegetagdo por
Diferenca Normalizada, ¢ um indice que mede os niveis de clorofila da superficie, com a
reflectancia do infravermelho proximo por parte da clorofila (ZARCO-TEJADA et al., 2012
apud MARQUES, 2012). Este indice apresenta uma escala de medida linear entre —1 e 1,
sendo que o valor mais 1 indica a presen¢a de vegetagao e o valor mais proximo de -1 indica a
presenga de solos descobertos, rochas ou alvos abidticos (RODRIGUES; RODRIGUES,
2012). A figura 2 mostra os valores do NDVI relacionados a satde da vegetagdo, que varia
entre -1 e 1, sendo: -1 até 0, indicando uma vegetagdo com menor vigor ou auséncia da
vegetacdo; de 0 a 0,33 indica uma vegetagdo com algum tipo de deficiéncia; de 0,33 a 0,66
indica uma vegetagdo moderadamente sadia e de 0,66 até 1, indica uma vegetagdo mais

vigorosa, sendo destacada pelas cores vermelha até o verde mais escuro.

NDVI

-1,00-0,00 0,00-0,33 0,33-066 0,66-1,00

VEGETAGAO SEM
ATIVIDADE E ALVOS
NAO-VEGETAIS

VEGETACAO MUITO
SADIA

Figura 2 - Satde da vegetacdo conforme os indices do NDVI.

Fonte: EOS Data Analytics (2024. Adaptado).

Os satélites Sentinel-2 (2A e 2B) foram desenvolvidos pela Agéncia Espacial
Europeia (ESA) como parte do Programa Copernicus. Seu objetivo € observar a superficie da
terra, atuando como uma ferramenta de apoio em diversos servicos, como o monitoramento
das mudangas na cobertura do solo, a gestdo de desastres naturais e monitoramento das

florestas, possuindo resolucdo temporal de 5 dias e resolucao espacial de 10, sendo um dos
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mais utilizados devido a sua precisdo, s6 ndo sendo mais preciso do que as imagens atuais do
local (MARQUES, 2018). Abaixo, a figura 3 mostra a representacao dos satélites Sentinel
2-A e 2-B:

Fonte: European Space Agency (2017).
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3. MATERIAL E METODOS

3.1 ESTUDO DA PROPRIEDADE ANALISADA E SOBRE O METODO DE
MANEJO.

O presente trabalho foi integralmente conduzido de maneira remota com o auxilio do
software de geoprocessamento e mapeamento QGIS em sua versdo mais recente (versao
3.34.10), além do auxilio com imagens do Google Earth dentro do proprio software, por meio
de um plug-in que correlaciona as duas ferramentas.

A propriedade escolhida para a realizagdo do trabalho ¢ localizada na cidade de
Nerodpolis-GO, a cerca de 36,6 quilometros da capital e estd inscrita sobre o CAR de matricula

n® GO-5214507-A03C464158EE4C4495C3662E94001D27, conforme a consulta (figura 4):

Demonstrativo da Situagao das Informacgoes Declaradas no CAR

Situagdo do Cadastro: m
Registro de Inscrigdo no CAR: GO-5214507-A03C464158EE4C4495C3662E94001D27
Condicio Externa: Aguardando anélise

Dados do Imével Rural

Areadolmovel 18,67 ha Datada Inscrigdo:  12/04/2016
Rural:

Madulos fiscais: 0,93
Municipio /UF:  Merépolis (GO)

Coordenadas
Geograficasdo  Lat: 16°29'05,42" S
Centroide:  Long: 49°08'33,3"0

Data da Ultima Retificagio:

Figura 4 — Comprovante de inscri¢ao da propriedade no CAR.
Fonte: SICAR (2024).

A érea em questdo estd cadastrada em posse do Zootecnista, Msc. em Zootecnia e
consultor técnico Frederico Nunes, fundador da 3F Consult, que presta treinamentos e
consultorias sobre o método de pastejo ultradenso. A escolha da propriedade foi devido ao
fato de que este produtor utiliza em sua propria fazenda o método de pastejo ultradenso,
levantando estudos e obtendo bons resultados com o método. A fazenda, que possui um total
de 18,67 hectares, apresenta estrutura com sede, estradas, bom relevo, com poucas curvas de
nivel e toda sua area dedicada ao manejo dos animais a pasto. Dentre estas areas, em azul,
destacam-se os piquetes onde os animais sao manejados no sistema de pastejo rotacionado

ultradenso, que somam 15 hectares, conforme o mapa abaixo (figura 5):
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697920 698160 698280 698520 i N_i

UNIGOIAS

Sitio Busca Vida - Nerépolis-GO

Legendas

[ Area po MOVEL - 18,66 HECTARES

[ PIQUETES - 15 HECTARES

ALTIMETRIA

CAMELL®! Sistema de coordenadas: UTM
- DATUM: Sirgas 2000
A ' 4 Fonte dos vetores: SIEG E SICAR

Autor: Carlos Eduarde Barbosa Brito
Matr.: 202113096

Figura 5 - Mapa do Sitio Busca Vida

De acordo com o mapa e informagdes repassadas pelo proprio produtor, observa-se
que a propriedade ¢ dividida em 4 areas de manejo, sendo elas a adrea denominada “Pulmao”
(Por ter um formato semelhante a de um pulmao), que possui 2,5 hectares, a area “faixas”
(onde ocorre o pastejo em faixas), que possui 5 hectares, a area “Camello” (em que a
variedade plantada ¢ a Camello), que possui 1,5 hectare e mais 6 piquetes, denominados de
“rotacionado”, que possuem 6 hectares no total.

Atualmente o produtor trabalha com 100 novilhas em sua drea. Uma novilha equivale
a 0,5 U.A. (unidade animal). Considerando a area dos piquetes do produtor de 6 hectares,
sendo que cada piquete possui em torno de 1 hectare, resulta em um total de 50 U.A. por
hectare instantaneo no piquete. Em pastos convencionais, essa taxa de lotacdo geralmente fica
em torno de 4 U.A’s por hectare. Ou seja, neste sistema na propriedade sdo apascentados um
nimero de animais 12 vezes maior do que se fosse utilizado o sistema convencional.

No manejo destes animais, € utilizada a cerca elétrica mével, que funciona como uma
ferramenta que permite a troca de piquetes de maneira facilitada, controlando a altura de
entrada e saida dos animais com relacdo a pastagem. Com isto, os animais “obedecem” as

limitacdes de tempo de permanéncia e altura do pasto, que seria de 20 cm na entrada e, no
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minimo, 10 cm de saida para permitir a rebrota da pastagem. Outro fato ¢ que com certo
tempo, rapidamente os animais passam a se acostumar com a cerca, e respeitam a delimitacao
de maneira uniforme, acostumando-se também com o tempo de permanéncia destes animais.

Quanto a agua a ser fornecida para os animais, sdo utilizados bebedouros moveis. A imagem

abaixo (figura 6) mostra o manejo dos animais com a cerca elétrica mével:

Figura 6 - Cerca elétrica movel
Fonte: 3F Consult (2024).

Logo abaixo, na figura 7, na imagem aérea da propriedade pode-se observar os

animais pastejando na area denominada “rotacionado”

Figura 7 - Imagem aérea da propriedade

Fonte: 3F Consult (2024).
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A seguir, nas figuras 8 e 9, pode-se observar a diferenca entre os niveis de altura da
pastagem nos diferentes piquetes, onde o manejo ¢é realizado de maneira controlada, com o

principal intuito de preservar a pastagem e possibilitar melhor eficiéncia de colheita.

Figura § - Imagem aérea dos piquetes
Fonte: 3F Consult (2024)

- PN T T. m—

Figura 9 - Imagem aérea dos piquetes
Fonte: 3F Consult (2024).
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Dentro de cada piquete, ocorre a subdivisdo destes piquetes em areas menores, que sao
controladas conforme a necessidade do animal e de recuperagdo do pasto. O boiadeiro passa
com os animais em cada subpiquete em um tempo que pode variar de 40 minutos a 1 hora.
Apods a passagem dos animais, o piquete descansa por 35 a 40 dias até que se recupere a
pastagem. Na imagem abaixo (figura 10), observa-se o exemplo da subdivisdo em um dos

piquetes (area faixas) em 29 partes:

Figura 10 - Subdivisdo dos piquetes de manejo
Fonte: 3F Consult (2024).

E no sentido da subdivisdo dos piquetes que se percebe o grande apascentamento de
animais. Conforme citado anteriormente, o produtor possui 100 novilhas, que equivalem a 50
U.A.’s. Considerando a area em destaque no canto inferior direito, que possui 1.500 m? (ou
ainda 0,15 hectares), dividindo-se a quantidade de U.A. pela area (em hectares), ficara uma
lotacdo instantanea de 333 U.A.’s por hectare. Em alguns casos, essa lotacdo pode ultrapassar
até 1.000 U.A.’s/HA, regulando o tamanho do piquete com a cerca mével.

Conforme informagdes do produtor, os animais sdo manejados entre os meses de
novembro e maio (época das aguas em Goids), onde concomitante o pasto possui maior
desenvolvimento. Nas areas dos 6 piquetes € no modulo faixas em que foram analisados neste
trabalho, o produtor tem utilizado a Brachiaria Decumbens atualmente. O quadro a seguir,
fornecido pelo produtor Frederico Nunes possui informagdes acerca das variedades utilizadas

em cada piquete, area, PB (proteina bruta), FDN (fibra em detergente neutro), NDT
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(Nutrientes digestiveis totais, TAF (taxa de acaimulo de forragem em kg/ha/dia) e TAF kg MS

total (TAF multiplicado pela area (ha). Abaixo, na figura 11, pode-se observar as informagoes:

Piquete = Espécie Médulo Area(ha) PB_predict FDN_predict NDT_predict TAF (kg/ha/dia) TAF kg MS total

1 Decumbens  ROTACIONADO 1.007 7.918 68.6786 59.6398 2993 3014
2 Decumbens  ROTACIONADO  0.7028 8.1454 69.5081 59.2054 35.09 24.66
3 Decumbens  ROTACIONADO  0.9651 115855 67.93 59.8299 53.66 5179
4 Decumbens  ROTACIONADO  0.9631 8.426 68.8101 59.5985 33.02 318
5 Decumbens ~ ROTACIONADO  0.6146 9.1978 66.7188 602718 434 26.64
6 Decumbens ~ ROTACIONADO 13431 8.5903 68.6139 59.5823 428 55.44
Camello Camello® 1.3647 12.3242 69.1243 594171 516 7042
Faixas  BRS Paiaguds 46943 8972 735369 57,6749 46.44 218
Pulmdo ~ Decumbens 2.4554 8327 68.4869 59.5768 35.09 86.16
TAF = Taxa de actimulo de forragem TAF kg MS total = TAF * Area (ha) 9 CV - Coeficiente de Variagio em
kg/ha/dia porcentagem

CV < 15%: Fraca variagdo; CV 15% a 30%: Moderada variagdo; CV > 30%: Forte variagio

Status PB_predict FDN_predict NDT_predict Area(ha) LotinstUA/ha TAFkgMStotal %CV
0 Descanso 89 69.04 59.42 1275 0 52463 1116

1 EmUso 1232 69.12 59.42 136 45.76 7042 2321

Figura 11 - Informagdes gerais sobre os piquetes de manejo

Fonte: 3F Consult (2025).

3.2 METODOS DE OBTENCAO DE IMAGENS, CALCULO DO NDVI E
MAPEAMENTO DA AREA.

As imagens de satélite em suas respectivas bandas de cores foram obtidaspelo site da
Copernicus, que ¢ um programa desenvolvido pela Agéncia Espacial Europeia - ESA. Este
programa tem como objetivo oferecer imagens gratuitas de diversos satélites (também
chamados de sensores remotos) que estdo em orbita (MARQUES, 2018). Um destes satélites
¢ o Sentinel-2A, lancado no ano de 2015 e que foi utilizado para a obtencdo das imagens para
a andlise. A escolha deste satélite em especifico seria pelo motivo de que sua principal
aplicag¢do seria para o monitoramento da vegetacdo e do solo, com resolugdo espacial de 10
metros de muita qualidade e com atualizacdo de suas imagens a cada 5 dias, garantindo a
continuidade de andlises e monitoramentos (MACARIO, 2015). Com isto, este satélite
garante que as analises sejam feitas durante todo o periodo de manejo em que se deseja
observar (no caso, entre os meses de novembro a maio, periodo em que o produtor maneja
seus animais).

Antes de tudo, dentro do software do QGIS, foram organizados os vetores da

propriedade (retirados do site do SICAR, por meio dos shapes cadastrados) e os piquetes e
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subpiquetes que foram analisados, a fim de elaborar um mapa que planeja o tempo de
permanéncia dos animais € descanso de cada piquete, para que haja uma melhor organizagao e
consequentemente, maior eficiéncia do método.

Foram baixadas no site da Copernicus imagens do tipo raster referentes aos meses de
outubro de 2024 a margo de 2025, com imagens das datas de 03/10/2024, 26/01/2025,
15/02/2025 e 07/03/2025, observando-se o crescimento da pastagem dentro dos piquetes de
acordo com a rotagao dos animais, a fim de acompanhar a saude daqueles piquetes que estao
em periodo de descanso, para verificar se o vigor da vegetacdo se mantém apos as rotagdes
com o método de pastejo holistico. Foi avaliado também o aproveitamento da pastagem pelos
animais, que ¢ um dos principios do método de pastejo ultradenso, analisando se os piquetes
foram consumidos por completo conforme ¢ pregado como um dos pontos mais importantes
da utilizagao do método. Para isso, foram incluidas as camadas do tipo raster, no qual foi feita
a combinagdo das bandas, verde e infravermelho (obtidas do site da Copernicus) pela
ferramenta de mosaico para camadas raster do software. Apos esta etapa, na calculadora raster
foram feitas as medidas dos comprimentos das bandas verdes por meio da seguinte equacao:
NDVI = pNIR - pRED / pNIR + pRED, onde pNIR seria a reflectancia da superficie da
regido do infravermelho proximo e o pRED seria da regido do vermelho invisivel (GREGO et
al., 2019). Os resultados da equagao, que variam de -1 a 1 (sendo que quanto mais proximo de
-1 indica a auséncia de vegetacao ou vegetacao nao saudavel e mais proximo de 1 indica a
vegetacdo mais vigorosa), foram automaticamente representados dentro do software,
colorindo o0 mapa em uma escala entre verde, vermelho e amarelo (tal operagdo ¢ feita com a
opc¢do de mosaico) e mediante uma barra de escala ilustrativa para cada um dos mapas a fim

de compara-los. A equagao € representada conforme a figura 12 abaixo:

NIR — Red
NIR + Red

Figura 12 — Equagao para o calculo do Nivel de Vegetacao por Diferenca Normalizada

NDVI =

Fonte: ResearchGate (2020).
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4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Para um maior planejamento da rotagdo dos animais, o primeiro mapa demonstra o
tamanho do sub piquete (ja dividido de acordo com a necessidade prevista) e o tempo de
permanéncia médio dos animais por dia. Este mapa auxilia o pastor no manejo dos animais
em determinados periodos, podendo ser ajustado de acordo com a necessidade dentro do
QGIS. Com o auxilio do mapeamento, pode ser feito o planejamento de retorno e saida dos
animais em cada piquete, correlacionando com os indices de NDVI, de acordo com a
necessidade, observando aqueles que estdo com os menores e maiores indices de vegetagao.

Os piquetes foram dispostos conforme a figura 13 abaixo:

698155 698174 698193 698212 698231 698250 6598269 698288
area m?2 | Tempo{Min) || Sub | area m? | Tempo{Min)
171,2 45 29 11749 45
1706 |45 30 1746 |45
170,7 |45 31 |12 |45
170,5 |45 32 2327 |45
1745 |45 33 1618 |45
174,6 45 34 |170,6 45
1742 |45 35 |170,7 |45
2545 |45 36 |170,5 |45
170,0 |45 37 |17459 |45
1706 |45 38 1746 |45
170,7 |45 38 |1742 |45
1705 |45 40 |2259 |45
1749 |45 41 |162,3 |45
1746 |45 42 11706 |45
1742 |45 43 |170,7 |45
257.6 45 44 11705 45
169,2 |45 45 |174,9 |45
1706 |45 46 |174.6 |45
170,7 |45 47 11742 |45
170,5 |45 48 J2106 |45
1745 |45 49 1934 |as
1746 |45 50 (2042 |45
1742 |45 51 |203,3 |45
2365 |45 52 |200,3 |45
1671 |45 53 |157,0 |45
1706 |45 54 1190,3 |45
170,7 |45 55 |186,2 |45
1705 |45 56 |211,9 |45
Legendas
Subpiquetes
[ Piquetes

Figura 13 — Sub Piquetes de manejo - planejamento da area

Ja o segundo mapa traz em suas legendas as coordenadas dos vértices onde devem ser
colocadas as estacas que separam os piquetes com a cerca elétrica. Neste contexto,
integrando-se o mapeamento ao uso do GPS, o pastor ainda teria uma maior precisdo durante
0 manejo, colocando as estacas nos vértices de acordo com o planejamento do tamanho da
area em questdo, tendo em vista que o QGIS pode gerar arquivos de formatos compativeis

com o GPS, indicando as coordenadas j& preestabelecidas anteriormente no planejamento.
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Esta ferramenta pode ser utilizada em todos os piquetes, a fim de obter todas as coordenadas
de cada ponto, podendo ainda ser util também no manejo de adubagdo, caso este seja

necessario. Os pontos e as coordenadas dos vértices estdo dispostas conforme a figura 14:

698155 698174 698193 698212 698231 698250 698269 698288

Coord. X |Coord. ¥ | Ponto | Coord. % | Coord. ¥
69818345 | B176519,74 | 22 | 698176,62 | 8176485,46
69815771 | 8176515,94 | 23 | s98100,88 | 8176481,65
698212,03 | 817651240 | 24 | 60820520 | m17pars,12
698226,23 | 817650843 [ 25 | eos219,40 | 176474,15
608240,49 | 8176504,43 | 36 | 0823367 | s176470,15
608254,92 | 8176500,62 | 27 | 698248,00 | 8176466,34
698269,73 | B176496,43 | 28 698262,90 | 8176462,15
60818124 | 8176508,24 | 29 | sos174,41 | B176473,96
6UA155,50 | 817650443 | 30 658186,60 | 8176470,15
698209,52 | B176500,90 | 31 | eos203,00 | 8176466,62
608224,03 | 8176406,03 | 32 | 808217,20 | 176462,65
698238,26 | B176492,03 | 33 | 69823146 | 8176458,65
698252,72 | B176489,12 | 34 698245,89 | 8176454,84
698267,53 | 8176464,93 | 35 698260,70 | B176450,65
698175,04 | 8176406 85 | 36 698172,43 | 6176462,35
698193,30 | B176493,04 | 37 | 698186,69 | 8176458,54
608207,62 | 817648951 | 38 | 98201,01 | 8176455,00
698221,83 | 817648554 | 39 | eos215,22 | 8176451,04
608236,00 | B176481,54 [ 40 | 6os220.48 | 17644704
698250,52 | 817647773 | 41 698243,91 | 8176443,23
60826533 | 817647354 |42 | eosass,72 | si7sazs,0a

Legendas

® Pontos das estacas

[ Piquetes

Subpiquetes

Figura 14 — Sub Piquetes de manejo - coordenadas
O primeiro mapa de NDVI a seguir (figura 15) mostra a pastagem em toda a area na

data de 03/10/2024. Nota-se que nesta data ainda estdvamos em periodo de seca e que a area

estava praticamente toda sem pastagem.
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697920

Nivel de Vegetacdo por

Diferenga Normalizada
03/10/2024

[ Piquetes

Area do Imével
= Altimetria
NDVI
(-lal)
0,556281

0,09452

Fonte dos vetores: SIEG e SICAR
Satélite: Sentinel-2 L2A. Fonte: COPERNICUS
Coordenadas: UTM. Datum: SIRGAS 2000

CAMELLO

FAIXAS
= 2 Autor: Carlos Eduarda B. Brito
PULMAO i o= Matr.: 202313096

ROTACIONADO

Figura 15 - NDVI em 03/10/2024

J4a no segundo e terceiro mapa de NDVI (Figura 16 e Figura 17), tendo como base a
data 26/01/2025 e 15/02/2025 (diferenca de 20 dias aproximadamente), pode-se perceber uma
grande evolucdo do pasto, e ainda que os piquetes 1, 2 e 4 (rotacionado) e “camello” estdo
consumidos em partes, o que indica a rotagdo dos animais nestas areas em 26/01/2025. No
mapa da data de 15/02/2025, observa-se que os piquetes do rotacionado tiveram uma boa
evolucdo nos indices da pastagem, enquanto os animais eram manejados na area “Faixas”.
Ressalta-se que a area “Pulmio”, onde o sistema ¢ convencional, funciona como uma area de
comparativo para o estudo do sistema, onde percebe-se que os indices de vegetagcdo sdo

inferiores aos piquetes onde ocorre o sistema ultradenso.
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698520

ROTACIONADO | 6,

UNIGOIAS
Nivel de Vegetagdo por

Diferenca Normalizada
26/01/2025

[ Piguetes

Area do Imével
= Altimetria
NDVI
(-1al)
0,619041

0,191824

dos vetores: SIEG e SICAR
Smél\[e' Sentinel-2 L2A. Fonte: COPERNICUS
Coordenadas: UTM. Datum: SIRGAS 2000

Autor: Carlos Eduardo B. Brito
Matr.; 202313096

Figura 16 - NDVI em 26/01/2025

ROTACIONADO| 6,

698520

*
b

UNIGOIAS
Nivel de Vegetacdo por

Diferenca Normalizada
15/02/2025

[ Piquetes

Area do Imével
= Altimetria
NDVI
(-1al)
0,619559

0,16758

Fonte dos vetores: SIEG e SICAR
Satélite: Sentinel-2 L2A. Fonte: COPERNICUS
Coordenadas: UTM. Datum: SIRGAS 2000

Autor: Carlos Eduardo B. Brito
Matr.; 202313066

Figura 17 - NDVI em 15/02/2025
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Por fim, no quarto e ultimo mapa de NDVI, referente a data mais recente de
07/03/2025, observa-se que o indice de vegetacdo na area “faixas” ja estava maior em
comparagdo ao més anterior, enquanto os piquetes 1,2 e 4 da area “Rotacionado” possuiam

menores indices, indicando que os animais consumiram parte daquela vegetagao.

697920 B8040 598 160- E98280 GSB400 698520 . ﬁ

UNIGOIAS

8176859

Diferenca Normalizada

PULMAD =
= i r//\ Nivel de Vegetagdo por
' L
a8
| |
||

E I_ 07/03/2025
g i
(==}
! [ Piquetes
Area do Imével
§- ] = Altimetria
el — NDVT
=
o (-1a1)
& 0,620494
i !

7 ROTACIONADD &
& - 3484
5| wome AREA U 0.0

1 1,0 r 2 | -

2 07 ' 3

3 10 | i

4 1,0 L]
E 5 0,6 Foila dos watoras: SIEG & SICAR
: ! CARMELLE T Sendine: Sartined-2 L34, Fonte; COPERANICUS
als 1,5 [ FAIZAS Coordenidis: UTH. Datum: SIRGAS 2000

CAMELLD 1,2 |

FAIXAS 4,5

e : 150 m . :
PULMAD 26 e
ROTACIONADO | 5,0

Figura 18 - NDVI em 07/03/2025

Neste ultimo mapa, é nitido a evolugdo da pastagem com relagdo aos meses anteriores,
evidenciando a eficiéncia da rebrota em sistemas de pastejo ultradenso. Conforme Frederico
Nunes (100 novilhas [...], 2025), isso provavelmente ocorreu devido a eficiéncia da colheita
dos animais neste tipo de manejo, que permite a rebrota em niveis melhores do que nos
periodos anteriores, devido também a adubagdo organica que ocorre intensamente no manejo
devido as fezes e urina dos animais que constantemente ¢ despejada no solo.

O pastejo ultradenso segue principalmente as 4 leis de André Voisin, que foi um foi
um cientista, bidlogo e agrénomo francé€s (conhecido principalmente por desenvolver os
principios da pastagem racional) um sistema de manejo de pastagens baseado em principios
cientificos e fisioldgicos. Estas leis foram chamadas de "Leis do Pastoreio Racional", que
buscam maximizar a produ¢do de forragem, preservar a satide do solo e das plantas, garantir o

bem-estar animal e manter a sustentabilidade do sistema produtivo (VOISIN, 1959).
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Em uma das leis de André Voisin (lei do repouso maximo) cita-se que para que uma
pastagem possa oferecer o maximo rendimento, € necessario deixar um tempo suficiente para
que a planta reponha suas reservas energéticas e complete seu ciclo de rebrota antes de ser
pastejada novamente, ou seja, ndo se deve pastejar antes do ponto 6timo de rebrota da planta.
(VOISIN, 1959). No sistema ultradenso da propriedade analisada, onde se segue este
principio, percebe-se na analise dos mapas a eficiéncia da rebrota com o passar dos dias, com
o aumento dos indices de NDVI nas areas que foram consumidas anteriormente.

Outra lei de Voisin seguida dentro do sistema no Sitio Busca Vida seria a “lei da
ocupa¢do minima”, onde o tempo de ocupacao de uma parcela deve ser suficientemente curto
para que o animal ndo pasteje o rebrote da planta. Isso evita que os animais comam brotos
tenros que acabaram de crescer, o que prejudica a planta (VOISIN, 1959). Com as analises
dos mapas, podemos perceber em um comparativo que os resultados sao satisfatérios quanto
ao rebrote da pastagem, isto provavelmente ocorre pois o tempo de permanéncia dos animais
no piquete sdo curtos, evitando que os animais comam o rebrote, respeitando o limite minimo
de altura de saida da pastagem.

Segundo Aline Kehrle (PASTEJO ULTRADENSO, 2022), em sua area de
aproximadamente 5.000 hectares, j& se trabalha este sistema ha aproximadamente 7 anos, € 0s
resultados quanto a melhora na rebrota e eficiéncia de colheita sdo satisfatdrios. No Sitio
Busca Vida, onde o proprietario Fred Nunes trabalha seus animais, apesar de ser uma area
com 18 hectares, além da maior produgdo animal em um espago menor, frequentemente tem
se registrado essas melhorias na qualidade pastagem, que pdde ser observada nos mapas de

NDVI elaborados.
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5. CONCLUSAO

Com a realizacdo do presente trabalho, pode-se concluir que a utilizacdo do
geoprocessamento por meio do QGIS para o manuseio dos dados trata-se de uma ferramenta
gratuita de grande importancia, devido ao fato de que, com tal ferramenta podemos mensurar
ndo s6 as delimitagdes da propriedade como também realizar célculos das areas, planejar a
utilizacao de cada piquete e, conforme foi feito no trabalho, manusear imagens de satélite com
a manipulacdo de suas cores, por meio da composi¢do das bandas espectrais, possibilitando a
verificagio da satde da vegetagdo com os indices de NDVI - Indice de Vegetagio por
Diferengca Normalizada. Tal indice que ndo se aplica somente a pecudria (como foi feito no
trabalho para medir a saude da pastagem) mas também a outras diversas fungdes, como a
agricultura, por exemplo, a vista de que a cor verde ¢ destacada nos mapas, o que possibilita
de maneira remota a adog¢do de estratégias de agricultura de precisdo para a areas de lavoura.

Quanto ao método de pastejo ultradenso, pode-se concluir que a utilizagdo deste tipo
de manejo trata-se de uma grande estratégia tecnoldgica para a produgao pecudria no Brasil,
tendo em vista que combina conhecimentos acerca do solo, pastagem e comportamento
animal, trazendo beneficios para o solo, reduzindo a necessidade de adubacdo, regenerando a
pastagem e possibilitando a produgdo animal em maiores escalas e em menores espacos.
Todavia, tal tecnologia deve ser adequada para a realidade de cada propriedade e para a
capacidade de investimento e manejo de cada produtor. Outro fator importante a se destacar ¢
que para o futuro de tal tecnologia, deve-se buscar levantar estudos acerca do bem-estar

animal, que é um ponto ainda questionado por outros especialistas e produtores do setor.
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