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Resumo: A bovinocultura de corte brasileira, embora estratégica para a economia e a seguranca
alimentar, fundamenta-se majoritariamente em sistemas extensivos de baixa eficiéncia, associados a
degradacao de pastagens e impactos ambientais negativos. Nesse contexto, a intensificacao sustentavel
emerge como alternativa viavel para elevar a produtividade por area e reduzir a pressao sobre novos
desmatamentos. O presente trabalho teve como objetivo analisar as potencialidades e os desafios do
pastoreio ultradenso como ferramenta de intensificacdo sustentavel da pecudria de corte. A
metodologia consistiu em uma revisdo bibliografica qualitativa e comparativa, estruturada a partir de
publicacdes cientificas e documentos técnicos nacionais e internacionais, com foco em indicadores
produtivos, edaficos, ambientais e econdmicos. Os resultados indicam que o sistema apresenta elevado
potencial para aumentar a eficiéncia de colheita da forragem, melhorar a ciclagem de nutrientes e
elevar o estoque de carbono no solo, contribuindo para a rentabilidade do sistema. Contudo, a adogdo
enfrenta desafios, como a exigéncia de planejamento técnico, necessidade de mao de obra qualificada
e a variabilidade de resultados em diferentes condi¢cdes edafoclimaticas. Conclui-se que o pastoreio
ultradenso possui relevancia como estratégia de intensificacdo, desde que sua implementacao seja
conduzida de forma adaptada as condigdes locais, respaldada por assisténcia técnica ¢ fundamentada
em estudos experimentais de longo prazo que validem seus impactos.

Palavras-chave: Pastoreio ultradenso. Intensificagdo sustentavel. Recuperacdo de pastagens. Carbono
no solo. Pecuaria de corte.
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1 INTRODUCAO

A bovinocultura de corte brasileira exerce um papel fundamental na economia global,
posicionando o pais como o maior exportador de carne bovina do mundo (MBPS, 2025).
Todavia, este protagonismo consolidou-se predominantemente através de sistemas de
producdo extensivos, que priorizam a baixa intensificagdo tecnoldgica e resultam em
reduzidos indices de produtividade por area, além de um histérico passivo ambiental
(CARLOS et al., 2022).

Como reflexo dessa gestdo, grande parte das pastagens brasileiras encontra-se em
diversos estagios de degradacdo, o que compromete a capacidade de suporte ideal e a
sustentabilidade dos sistemas produtivos (MENDES et al., 2024). Essa condi¢do ndo apenas
limita a rentabilidade econdmica, mas também impde impactos ambientais severos, incluindo
a perda da biodiversidade e a degradagdo fisica e quimica dos solos, o que demanda agdes
urgentes de recuperacao (SANO et al., 2025; MENDES et al., 2024).

Diante desse cendario, a intensificagdo sustentavel da pecudria apresenta-se como um
caminho vidvel para elevar a produtividade por unidade de area, promovendo ganhos sem a
necessidade de expansao da fronteira agricola (MBPS, 2025). Estratégias como a recuperagao
de pastagens degradadas e a adogdo de tecnologias eficientes sdo fundamentais para cumprir
0s compromissos ambientais, como os estabelecidos pelo Plano ABC+, que visa neutralizar
emissoes significativas de carbono através de boas praticas agropecuarias (CARLOS et al.,
2022).

Nesse contexto de modernizagdo, o pastoreio ultradenso, frequentemente identificado
como mob grazing ou high density grazing, emerge como uma abordagem inovadora para
otimizar o uso dos recursos forrageiros (TRUTER et al., 2016). Baseada no biomimetismo,
esta técnica procura simular o comportamento natural de grandes manadas de herbivoros,
utilizando densidades instantaneas elevadas e periodos de ocupagdo curtos, seguidos por
longos intervalos de descanso para permitir a rebrota (TRUTER et al., 2016).

Além da eficiéncia na colheita de forragem, o método propde mecanismos eficazes de
ciclagem de nutrientes ¢ melhoria da saude edafica através do "efeito manada" (herd effect").
O pisoteio estratégico contribui para a incorporagdo de matéria organica e a deposicao
uniforme de dejetos, o que reduz a dependéncia de insumos externos e favorece a atividade
bioldgica do solo, resultando em beneficios superiores aos observados em adubagdes

convencionais (TRUTER et al., 2016).



Apesar dos potenciais beneficios descritos, a implementacdo do sistema enfrenta
desafios técnicos e incertezas cientificas que precisam ser devidamente enderegados. Questdes
como o risco de compactacao do solo em condi¢des especificas, a alta exigéncia de gestao
técnica qualificada e a caréncia de estudos experimentais de longo prazo nas condig¢des
edafoclimaticas brasileiras limitam a sua validagdo como tecnologia de recomendagdo
universal (CARLOS et al., 2022; SANO et al., 2025).

Considerando a necessidade de fundamentar a adog¢do de tecnologias regenerativas, o
presente trabalho se propde a analisar as potencialidades e os desafios do pastoreio ultradenso
como ferramenta estratégica para a intensificagdo sustentdvel. O estudo busca consolidar
informagdes técnicas sobre sua aplicabilidade, eficiéncia produtiva e viabilidade economica
frente aos desafios atuais da pecuaria de corte nacional, fornecendo subsidios para a tomada

de decisao no setor (MBPS, 2025; TRUTER et al., 2016).



2 METODOLOGIA

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa exploratoria, descritiva e analitica,
conduzida por meio de revisdo bibliografica estruturada de natureza qualitativa, com
abordagem comparativa entre sistemas de pastejo aplicados a bovinocultura de corte.

A coleta de dados foi realizada no periodo de agosto de 2025 a maio de 2026,
considerando publicagdes entre 2010 e 2025, a fim de abranger a consolidacao dos conceitos
de intensificagdo sustentavel e as evidéncias mais recentes sobre pastoreio de alta densidade.
Foram consultadas bases de dados cientificas e institucionais de reconhecida relevancia,
incluindo: Portal de Periédicos CAPES, SciELO, Google Académico, repositorios da
Embrapa (Infoteca-e e periddicos cientificos), além de documentos técnicos de organismos
internacionais, como o USDA/NRCS.

A estratégia de busca utilizou descritores em portugués e inglés, combinados por
operadores booleanos (AND, OR), tais como: “pastoreio ultradenso”, “mob grazing”, “high
density grazing”, “intensificagdo sustentavel”, “recuperacdo de pastagens”, ‘“pastejo
rotacionado”, “soil carbon” e ‘“grazing systems”. A selecdo dos estudos ocorreu em trés
etapas: (1) leitura de titulos e resumos para triagem inicial; (i1) leitura integral dos trabalhos
potencialmente relevantes; e (iii) andlise critica quanto a consisténcia metodologica e
aderéncia ao tema.

Foram adotados como critérios de inclusdo: (a) artigos cientificos revisados por pares,
teses, dissertacdoes e documentos técnicos; (b) estudos que abordassem diretamente sistemas
de pastejo com diferentes niveis de intensidade; (c) trabalhos com avaliagdo de indicadores
produtivos, edaficos, ambientais ou economicos. Foram excluidos estudos com auséncia de
descricdo metodologica, baixa robustez analitica ou que ndao permitissem comparagdo entre
sistemas de manejo.

A andlise dos dados foi conduzida por meio de abordagem comparativa e
interpretativa, estruturada em trés eixos:

(1) indicadores produtivos (taxa de lotacdo, ganho por area, eficiéncia de colheita da
forragem);

(i) indicadores edaficos e ambientais (matéria organica do solo, ciclagem de
nutrientes, infiltracdo de 4gua e potencial de sequestro de carbono);

(i11) indicadores econdmicos e operacionais (custos de implementacdo, demanda de

mao de obra e retorno financeiro).



Adicionalmente, foi empregada uma andlise critica de evidéncias, confrontando
resultados provenientes de estudos experimentais, relatorios institucionais e estudos de caso,
com o objetivo de identificar convergéncias, divergéncias e lacunas cientificas relacionadas ao
pastoreio ultradenso. Essa abordagem permitiu avaliar ndo apenas os potenciais beneficios do
sistema, mas também suas limitacdes técnicas, variabilidade de resultados e nivel de

validacdo cientifica disponivel.



3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 CONTEXTUALIZACAO DA PECUARIA DE CORTE NO BRASIL

O Brasil ¢ o maior exportador mundial de carne bovina, respondendo por 27,7% dos
embarques globais. O pais possui um rebanho de 202 milhdes de cabecas em 179 milhdes de
hectares de pastagem (MBPS, 2025). No entanto, esse desempenho ¢ sustentado por um
modelo de pecudria extensivo, caracterizado pela baixa tecnologia € um alto passivo
ambiental. Cerca de 52% das pastagens brasileiras, o equivalente a 89 milhdes de hectares,
estdo degradadas ou em processo de degradacdo, podendo este percentual chegar a 60% em
algumas regides (CARLOS et al., 2022; MBPS, 2025). Os biomas Amazonia e Cerrado
concentram aproximadamente 51 milhdes desses hectares, e 0o MATOPIBA soma 5,8 milhdes
de hectares afetados, sendo 2 milhdes com degradacao severa (MENDES et al., 2024). SANO
et al. (2025) classificam a degradacdo em agricola, marcada por alteragdes na composi¢ao
botanica e invasdo de plantas daninhas, e bioldgica, caracterizada pelo aumento de solo
exposto, sendo esta distin¢ao crucial para a defini¢dao da estratégia de recuperagao.

A produtividade média das pastagens atinge apenas 34% do potencial (MBPS, 2025).
Enquanto sistemas bem manejados produzem de 6 a 12 @/ha/ano, sistemas intensivos
alcangam 18 a 26 @, e sistemas de altissimo rendimento superam 26 @/ha/ano (CARLOS et
al., 2022), indicando o potencial de melhoria econdmica e ambiental com a recuperagao das

areas degradadas.
3.2 INTENSIFICACAO SUSTENTAVEL DA PECUARIA DE CORTE

A intensificagdo sustentavel da producao agropecuaria no Brasil, que visa aumentar a
produtividade por area sem expandir a fronteira agricola, apresenta alto potencial de ganhos
ambientais e econdmicos (MBPS, 2025). Modelos como a terminagdo intensiva a pasto, o
pastoreio de alta lotacdo e a pastagem irrigada podem multiplicar a producdo tradicional em
até 45 vezes, gerando o "efeito poupa-terra" (FGV AGRO, 2024) ao liberar areas para
agricultura ou restauragao florestal. Adicionalmente, a conversao de pastagens degradadas em
sistemas sustentaveis tem a capacidade de remover entre 3,6 e 65,9 milhdes de toneladas de
CO: equivalente (MBPS, 2025), dependendo do bioma e tecnologia. Em grande escala, a
recuperagao de 27,5 milhdes de hectares até 2030 poderia neutralizar as emissoes do setor de
uso da terra no pais, removendo 463,7 milhdes de t COzeq/ano.

Para materializar esse potencial, o Plano ABC+ projeta uma redugao de 1,1 bilhdo de t

CO:eq até 2030, através da expansdo de 72 milhdes de hectares (MBPS, 2025) em praticas
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como recuperacdo de pastagens, ILPF, plantio direto, fixagdo bioldgica de nitrogénio e
florestas plantadas. A viabilidade economica desse processo € robusta: a recuperacao de 30
milhdes de hectares geraria um excedente de R$ 33 bilhdes (FGV AGRO, 2024) (receita de
R$ 75,6 bilhdes contra custo de R$ 42,5 bilhdes) no cenario atual. Mesmo em um cenario de
preco médio da arroba (R$ 191,00), o excedente seria de RS 2,2 bilhdes, demonstrando a
sustentabilidade financeira da transi¢do, que, no entanto, depende de assisténcia técnica

continua e qualificada.
3.3 ECOLOGIA DAS PASTAGENS E RELACAO SOLO-PLANTA-ANIMAL

A pastagem ¢ um ecossistema dinamico no qual a forrageira responde ao solo, ao
clima e a0 manejo do pastejo. As estratégias de manejo devem maximizar a ciclagem de
nutrientes € minimizar perdas para manter o equilibrio do sistema (CARLOS et al., 2022).
Quando esse equilibrio ¢ rompido, instala-se a degradacdo. MENDES et al. (2024) definem
pastagem degradada como "uma area em que ha significativa diminug¢do da produtividade
agricola ideal, ou seja, reducdo da capacidade de suporte ideal, podendo ou ndo ter sido
comprometida a capacidade de manter produtividade biologica".

SANO et al. (2025) distinguem dois tipos: degradagdo agricola, associada ao aumento
de invasoras e a mudanca na composi¢ao botanica; e degradacao biologica, caracterizada pelo
aumento de solo exposto. Quanto mais avancado o nivel, maior a demanda de insumos para
recuperagao (CARLOS et al., 2022). O manejo do pastejo ¢ o principal factor de controle:
pastejo frequente ou intenso exaure as reservas das plantas; pastejo adequado estimula o
perfilhamento e a produgdo de biomassa. A MBPS (2025) inclui recuperagdo de pastagens e
redugdo do ciclo de producdo entre as praticas incentivadas para maior eficiéncia e sequestro
de carbono.

A ciclagem de nutrientes via excretas animais, especialmente N, P e K, repde ao solo a
maior parte dos nutrientes consumidos pela forragem. Essa reposi¢cdo melhora a qualidade da
dieta, reduz o tempo de abate e diminui as emissdes de metano por quilograma de carne
produzida (CARLOS et al., 2022). No Rio Grande do Sul, projetos de pesquisa avaliam
emissdes de metano entérico e Oxido nitroso em pastagens cultivadas e nativas, gerando
fatores de emissao regionalizados (BRASIL, 2024).

A matéria organica do solo determina sua qualidade fisica e quimica: melhora
porosidade, infiltragdo, aeragdo, retencao de agua e nutrientes, e serve como fonte de energia
para a microbiota. Solos bem estruturados favorevem o desenvolvimento radicular e o

sequestro de carbono, principal beneficio ambiental da recuperacdo de pastagens (CARLOS et
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al., 2022). A capacidade de suporte reflete diretamente essa qualidade: sistemas bem
manejados produzem de 6 a 12 @/ha/ano (médio), 18 a 26 @ (alto rendimento) e acima de 26
@/ha/ano (altissimo rendimento), enquanto pastagens degradadas frequentemente ficam
abaixo de 1,0 UA/ha (CARLOS et al., 2022).

O monitoramento por sensoriamento remoto apresenta limitagdes relevantes. SANO et
al. (2025) testaram NDVI, NDRE e BSI do Sentinel-2 para discriminar quatro niveis de
degradacao em Campo Grande (MS) e ndo obtiveram separabilidade clara entre as classes. A
degradacao agricola e bioldgica ocorre em propor¢des variadas conforme clima, fertilidade,
compactagdo e intensidade de pastejo, impedindo classificacdo espectral confidvel. Na
Amazonia, a pastagem expandiu 200% entre 1985 e 2020, e metade dessa area esta degradada
(CARLOS et al., 2022). Projetos como o INCT-ABC, a rede de monitoramento de GEE no
Rio Grande do Sul e o Projeto de Conservagdao no Bioma Pampa (Palmas, Camaqua) geram
dados sobre estoques de carbono, emissdes e biodiversidade essenciais para aprimorar as

recomendagdes técnicas (BRASIL, 2024).
3.4 SISTEMAS DE PASTEJO: FUNDAMENTOS E CLASSIF ICACAO

Cerca de 95% da carne bovina brasileira é produzida em pastagens (CARLOS et al.,
2022). O sistema de pastejo adotado determina diretamente a produtividade da forragem, a
saude do solo, o desempenho animal e a sustentabilidade econdémica e ambiental da
propriedade. Pastejo continuo. Os animais permanecem na mesma area por longos periodos,
sem planejamento de entrada e saida. Esse sistema favorece a seletividade animal, o
sobrepastejo das espécies mais palatdveis, o aumento de invasoras e a degradacdo do solo
(CARLOS et al., 2022). O historico de baixo investimento em manejo resultou em mais de
60% das pastagens brasileiras com baixo ou médio vigor (MBPS, 2025).

Pastejo rotacionado convencional. A area ¢ subdividida em piquetes com ocupagdo de
3 a 7 dias, seguida de descanso para rebrota. O sistema melhora o controle sobre intensidade e
frequéncia do pastejo, elevando a eficiéncia de colheita e o vigor das plantas. No Rio Grande
do Sul, a Emater/RS instalou Unidades de Referéncia Técnica demonstrando suas vantagens,
incluindo controle de invasoras e introducdo de forrageiras de inverno e leguminosas
(BRASIL, 2024).

Pastejo rotacionado intensivo. Periodos de ocupagdo mais curtos (1 a 3 dias) e
descanso mais longo, ajustado a taxa de crescimento da forragem. Exige cercas elétricas

moveis, bebedouros portateis € mio de obra qualificada. Sistemas de alta lotagdo a pasto
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intensificam a producdo em 25 vezes em relacdo & média tradicional; a terminacdo intensiva a
pasto (TIP) alcanca ganhos de 9 vezes (MBPS, 2025).

Conceitos fundamentais. Trés parametros sao criticos em qualquer sistema. A taxa de
lotacdo (UA/ha) expressa a relagdo entre animais e area; a recuperagao de pastagens pode
adicionar 0,8 UA/ha em areas moderadamente degradadas e 1,0 UA/ha em areas severamente
degradadas (CARLOS et al., 2022). A oferta de forragem (kg MS/100 kg PV/dia) quantifica o
pasto disponivel por animal. A pressdo de pastejo relaciona demanda animal e forragem
disponivel: quando excessiva, provoca superpastejo e exposicao do solo; quando insuficiente,
acumula forragem madura com queda de qualidade (SANO et al., 2025).

Sintese comparativa. A evolugdo dos sistemas opera em trés eixos: aumento da
densidade instantanea, reduc¢ao do periodo de ocupagado e alongamento do descanso. O pastejo
continuo opera com densidade baixa e ocupag¢dao permanente; o rotacionado convencional
introduz o descanso programado; o rotacionado intensivo maximiza densidade e descanso
com maior exigéncia de infraestrutura e gestdo. A escolha deve considerar condi¢des
edafoclimaticas, espécie forrageira, escala da propriedade e disponibilidade de capital e mao
de obra. Sistemas mal manejados, sejam continuos ou rotacionados convencionais, resultam
em baixa produtividade, degradacdo ambiental, emissdes de GEE e baixa rentabilidade
(CARLOS et al., 2022). A transicdo para sistemas mais intensivos exige investimentos e

acesso a crédito, barreiras relevantes para pequenos ¢ médios produtores (MBPS, 2025).
3.5 PASTOREIO ULTRADENSO: CONCEITOS E PRINCIPIOS

O pastoreio ultradenso, também denominado ultra-high stock density grazing, mob
grazing ou high density grazing, fundamenta-se no biomimetismo: a imitagdo do
comportamento de grandes manadas de herbivoros selvagens que pastavam em alta
densidade, moviam-se constantemente € ndo retornavam a mesma area por meses ou anos,
permitindo a recuperagdo da vegetacdo (TRUTER ef al., 2016). Essa dinamica contrasta com
0 pastejo continuo convencional, no qual os animais permanecem em 4areas restritas por
longos periodos. Parametros técnicos. O sistema caracteriza-se por trés elements: alta
densidade instantanea, curto periodo de ocupacdo e longo periodo de descanso para rebrota
(TRUTER et al., 2016). Na Fazenda Ponche Verde, em Ribas do Rio Pardo (MS), a lotagdo
instantanea minima é de 1.000 UA/ha (UA =450 kg PV), com piquetes de 75 x 40 m (0,3 ha).
Um lote de 500 machos em recria, com peso médio de 300 kg, ocupa seis piquetes por dia em
cinco movimentagdes a cada 2,5-3 horas, totalizando 1,5 ha/dia (FEED&FOOD, 2025). O

rebanho atua como ferramenta ativa de recuperagdo do solo e da pastagem.
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O sistema visa promover pastejo ndo seletivo, uniformizar a altura da pastagem,
melhorar o solo via pisoteio e deposicdo de dejetos, e elevar a eficiéncia de colheita da
forragem acima de 90%. TRUTER et al. (2016) listam como beneficios: melhoria da
qualidade do solo e da forragem; reducdo de plantas daninhas; deposi¢cdo uniforme de fezes e
urina, com vantagem sobre a adubag@o quimica; maior producdo por area; e redugdo de custos
com feno e alimentacdo. Lotacdo ¢ o numero de animais sustentados pela propriedade ao
longo de um ano (UA/ano); densidade de lotacdo € o nimero de animais por hectare em um
momento especifico (UA/ha instantaneo). No ultradenso, a densidade instantanea pode atingir
1.000 UA/ha, mas a lotagdo anual pode ser semelhante a de sistemas bem manejados,
dependendo da produtividade da pastagem e do planejamento dos descansos. Quanto maior a
densidade instantdnea, mais curto o periodo de pastejo e mais uniforme a distribuicao de
dejetos (TRUTER et al., 2016).

O pastoreio ultradenso ¢ compativel com integragdo lavoura-pecudria. TRUTER ef al.
(2016) recomendam o cultivo de ampla diversidade de espécies, como gramineas e folhosas
de estacdo quente e fria, culturas comerciais (milho) e culturas anuais e perenes de pastejo.
Denominadas "super plantas", essas espécies mantém raizes vivas no solo pelo maior tempo
possivel, otimizando a captagdo de luz solar. Seus exsudatos radiculares alimentam
organismos do solo, contribuindo para a formagdo de agregados estaveis, maior infiltracao de

agua e quebra de ciclos de doengas.
3.6 MECANISMOS DE FUNCIONAMENTO DO PASTOREIO ULTRADENSO

Os principios operacionais do pastoreio ultradenso, alta densidade, curta ocupacdo e
longo descanso, acionam mecanismos integrados sobre a vegetacdo, o solo e a ciclagem de
nutrientes. TRUTER et al. (2016) enfatizam que a dindmica de grandes manadas selvagens
inspirou esse modelo, transformando o rebanho em ferramenta ativa de regenera¢do do
sistema produtivo. A alta densidade em area pequena for¢a o consumo de toda a forragem
disponivel, independentemente da palatabilidade. Na Fazenda Ponche Verde, 1.000 UA/ha em
piquetes de 0,3 ha com cinco movimentacdes didrias eliminam a possibilidade de sele¢ao das
partes mais tenras (FEED&FOOD, 2025). O pastejo ndo seletivo uniformiza a altura do pasto,
reduz invasoras e elimina a rejeicdo de espécies menos palatdveis. O longo periodo de
descanso subsequente, de meses a um ano, estimula o perfilhamento e o acimulo de reservas
radiculares, melhorando o rebrote e a producdo de biomassa.

Uma densidade adequada permite que até 50% da planta seja pisoteada e incorporada

ao solo (TRUTER et al., 2016). Os animais consomem pontas e sementes; os caules inferiores
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sdo pisoteados. Esse processo cumpre trés funcdes: (i) desestrutura a crosta superficial,
facilitando a infiltracdo de agua; (ii) fornece matéria organica fresca a biota do solo; e (iii)
forma cobertura morta (mulch) que dificulta a germinacao de invasoras e reduz a evaporacao.
Em solos timidos, o risco de compactagdo ¢ mitigado pela abertura de piquetes adicionais ou
pela transferéncia dos animais para areas mais resistentes (TRUTER et al., 2016).

As movimentagdes frequentes distribuem fezes e urina uniformemente por toda a area
pastejada, funcionando como adubacao organica de precisdo. TRUTER et al. (2016) afirmam
que quanto maior a densidade instantanea, mais curto o periodo de pastejo e mais uniforme a
distribuigdo de dejetos, com vantagem sobre a fertilizacdo inorganica. A mineralizagdo
acelerada da matéria organica estimula a atividade microbiana, libera nutrientes para as
plantas e reduz a dependéncia de fertilizantes sintéticos. A incorporacao continua de biomassa
aumenta a matéria organica estavel, contribuindo para o sequestro de carbono.

A manutengdo do sistema promove transformagdes progressivas na biota. TRUTER et
al. (2016) registram aumentos na populacdo de bactérias e fungos, maior atividade de
macrofauna (minhocas, besouros copréfagos), melhora da relagdo C:N, acimulo de himus,
formacdo de agregados estaveis e quebra de ciclos de doencas. Os exsudatos radiculares
alimentam esses organismos em relagdo simbiodtica: as minhocas abrem galerias que
melhoram aeracdo e infiltragdo; os agregados estaveis criam espagos porosos que armazenam
agua e reduz a erosdo. Esse conjunto de transformagdes aumenta a resiliéncia do sistema e

amplia o sequestro de carbono na forma de matéria organica estavel.
3.7 IMPACTOS PRODUTIVOS E AMBIENTAIS

Na Fazenda Ponche Verde, lotagdes instantineas de 1.000 UA/ha com cinco
movimentagdes didrias em piquetes de 0,3 ha resultaram em faturamento de R$ 1.800/ha/ano,
valor 350% acima da média rentavel da pecuaria brasileira (R$ 400/ha/ano) (FEED&FOOD,
2025). A eficiéncia de colheita da forragem ultrapassa 90% no sistema ultradenso, contra
menos de 50% em sistemas extensivos tradicionais. Os animais consomem pontas nutritivas €
sementes enquanto os caules sdo pisoteados, otimizando o aproveitamento da biomassa e
melhorando a combinagdo de fibra, proteina e energia da dieta (TRUTER et al., 2016).
Sistemas intensivos de altissimo rendimento produzem acima de 26 @/ha/ano (CARLOS et
al., 2022).

O ciclo de pastejo intenso seguido de descanso prolongado regenera as plantas
forrageiras, aumenta a densidade de perfilhos e controla invasoras. A incorporacdo de

residuos vegetais e a deposi¢do uniforme de dejetos aceleram a ciclagem de nutrientes,
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restaurando a fertilidade. A conversdo de pastagens degradadas em sistemas produtivos
sustentaveis tem potencial de remover entre 3,6 ¢ 65,9 milhdes de t CO:eq da atmosfera,
variacdo que reflete diferencas de bioma, solo e tecnologia (MBPS, 2025). MENDES et al.
(2024) posicionam essa recuperacao como acao estratégica para os compromissos brasileiros
de reducao de emissoes.

A incorporagdo continita de residuos vegetais e dejetos aumenta a matéria organica do
solo, removendo carbono da atmosfera em formas estaveis. A melhoria nutricional da
pastagem reduz o tempo de abate e, consequentemente, as emissoes de metano por
quilograma de carne produzida (CARLOS et al., 2022). TRUTER et al. (2016) registram
melhoras em microbios, macrofauna, relacdo C:N, humus, estrutura, ciclagem, fertilidade,
infiltracdo e retencdo de agua. O Plano ABC+ projeta redugdo de 1,1 bilhdo de t CO2eq até
2030, com o pastoreio intensivo como pratica fundamental (MBPS, 2025).

A melhoria da estrutura do solo, com maior infiltragdo e capacidade de retengdo de
dgua, torna as pastagens mais tolerantes a estiagens. Os exsudatos radiculares formam
agregados estaveis que criam espagos porosos para armazenamento de agua no perfil
(TRUTER et al., 2016). Na Fazenda Ponche Verde, o sistema ¢ relatado como provedor de
"muito mais seguranga diante da completa instabilidade climatica que vivemos"
(FEED&FOOD, 2025). A MBPS (2025) posiciona a adaptacdo climatica como eixo central da

NDC, destacando o papel da pecudria na resiliéncia produtiva em regides vulneraveis.
3.8 VIABILIDADE ECONOMICA E OPERACIONAL

A principal exigéncia de infraestrutura sdo cercas elétricas moveis e sistemas de
abastecimento de 4gua. TRUTER ef al. (2016) identificam a auséncia desses elementos como
o maior desafio para implementar o sistema. Na Fazenda Ponche Verde, piquetes de 0,3 ha
exigem cercas leves de facil movimentagdo e bebedouros portateis ou pontos de dgua fixos
por piquete. O investimento inicial em fios, isoladores, hastes, eletrificadores e sistemas
hidricos ¢ moderado e se dilui ao longo do tempo. A intensidade do manejo, e,
consequentemente, a exigéncia de comprometimento, habilidades organizacionais e
infraestrutura, cresce proporcionalmente ao nimero de piquetes por rebanho (TRUTER et al.,
2016).

O sistema exige presenca constante e decisdo em tempo real. Na Fazenda Ponche
Verde, cinco movimentagdes diarias a cada 2,5-3 horas demandam planejamento prévio da
sequéncia de piquetes, estimativa de forragem disponivel e ajuste da densidade conforme o

crescimento do pasto (FEED&FOOD, 2025). Essa rotina contrasta com o pastejo continuo, no
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qual visitas esporadicas sdo suficientes. A qualificacdo da mado de obra € fator critico;
assisténcia técnica continua e qualificada é condicdo para a transi¢do (MBPS, 2025).

Na Fazenda Ponche Verde, o faturamento atingiu R$ 1.800/ha/ano, valor 350% acima
da média rentavel da pecuaria brasileira (R$ 400/ha/ano) (FEED&FOOD, 2025). O retorno ¢
impulsionado por dois fatores: aumento da produtividade por area e redugdo de custos com
fertilizantes, herbicidas e maquinario, parcialmente substituidos pela ciclagem natural de
nutrientes e pelo pisoteio (TRUTER et al., 2016). Em escala nacional, FGV AGRO (2024)
projetam que a recupera¢dao de 30 milhdes de hectares geraria excedente de R$ 33 bilhdes no
cenario atual de precos e R$ 2,2 bilhdes no cenario de prego médio.

O custo inicial pode ser proibitivo para pequenos ¢ médios produtores sem acesso a
crédito. A falta de assisténcia técnica especializada em planejamento forrageiro, manejo de
densidade e monitoramento de solo ¢ outro gargalo. A reducdo de emissdes de GEE abre
perspectiva de receita adicional no mercado de carbono (MBPS, 2025). A principal barreira
cultural ¢ a percepcdo de desperdicio, mas esse material € o insumo que alimenta a matéria

organica e desencadeia os processos biologicos benéficos do sistema.
3.9 LIMITACOES, RISCOS E CONTROVERSIAS CIENTIFICAS

O risco ¢ mais elevado em solos argilosos e regides de alta pluviosidade. TRUTER et
al. (2016) recomendam mitigacdo pela abertura de piquetes adicionais ou transferéncia dos
animais para areas mais resistentes em periodos Umidos. Nao hé consenso cientifico:
proponentes argumentam que 0s cascos quebram a crosta superficial e melhoram a infiltragao
("aracdo bioldgica"); criticos apontam reducdo da macroporosidade e da condutividade
hidraulica. SANO et al. (2025) associam a degradacao bioldgica ao aumento de solo exposto,
que o pisoteio excessivo pode agravar.

TRUTER et al. (2016) afirmam que o sistema exige "niveis mais elevados de
comprometimento, habilidades organizacionais, conhecimento e infraestrutura, que nem
sempre estdo prontamente disponiveis". Erros de manejo, como periodos de descanso
insuficientes ou densidade excessiva, podem provocar degradagdo rapida da pastagem. A
curva de aprendizado ¢ ingreme e a oferta de assisténcia técnica especializada ainda ¢ limitada
(MBPS, 2025). O perfil avesso a riscos do pecuarista tradicional contrasta com a abordagem
proativa exigida pelo sistema (MBPS, 2025).

Os resultados dependem de clima, tipo de solo, espécie forrageira e histérico de
manejo. O desempenho observado em solos arenosos do Mato Grosso do Sul (14%—24% de

argila) pode nao ser reproduzivel em solos argilosos pesados ou em regides com sazonalidade
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hidrica acentuada (FEED&FOOD, 2025). A heterogeneidade edafoclimatica impde
obstaculos a padronizagdo de recomendacdes (CARLOS et al., 2022; SANO et al. (2025).
Secas severas podem inviabilizar o sistema, reduzindo a produgdo de forragem e exigindo
suplementagao adicional.

TRUTER et al. (2016) fundamentam-se em principios ecologicos e experiéncias de
produtores, com poucos experimentos controlados de repetibilidade e rigor estatistico. Nao
foram localizados na literature cientifica brasileira experimentos de campo com mais de cinco
anos comparando diretamente o pastoreio ultradenso ao rotacionado intensivo em condigdes
de Cerrado ou Amazodnia. Essa lacuna limita a avaliacdo da sustentabilidade em termos de
produtividade persistente, evolu¢do do carbono organico do solo e impactos sobre a
biodiversidade. A maioria dos estudos sobre recuperagdo de pastagens ¢ de natureza
qualitativa (CARLOS et al., 2022).

A linha favoravel, composta por TRUTER et al. (2016), FEED&FOOD (2025) e
MBPS (2025), enfatiza beneficios regenerativos, produtivos e economicos: melhoria da saude
do solo, faturamento de até R$ 1.800/ha/ano, reduc¢do de custos com insumos, sequestro de
carbono e resiliéncia climatica. A linha cautelosa, representada por SANO et al. (2025) e
CARLOS et al. (2022), aponta falta de validacdo cientifica independente, riscos de
compactacdo, dificuldade de replicag@o e necessidade de experimentos controlados. CARLOS
et al. (2022) destacam que custos econdmicos podem inviabilizar o sistema em determinadas
escalas; a MBPS (2025) reconhece que a aversao a riscos do pecuarista pode refletir avaliagao
racional, ndo apenas barreira cultural.

O pastoreio ultradenso tem potencial real para a intensificagdo sustentavel em
propriedades com gestdo qualificada, solo adequado e clima favoravel. A generalizagdo para
toda a pecudria brasileira ¢ prematura. A adocao gradual, com monitoramento rigoroso de
indicadores de solo e pastagem e adaptacdo as condigdes locais, ¢ a recomendacdo mais
prudente. A pesquisa futura deve priorizar experimentos de longa duragdo em diferentes

biomas, comparando o ultradenso com sistemas rotacionados intensivos bem manejados.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

A transi¢do da pecudria de corte brasileira de um modelo extensivo, frequentemente
associado a degrada¢do ambiental, para sistemas de intensificagdo sustentavel ¢ uma
necessidade estratégica. Nesse cenario, o pastoreio ultradenso demonstra ser uma ferramenta
de alto potencial, capaz de aliar o aumento expressivo da produtividade por unidade de area a
regeneracdo dos ecossistemas de pastagem.

A revisdo da literatura e a andlise de dados praticos indicam que o sistema,
fundamentado no biomimetismo, promove uma eficiéncia de colheita forrageira superior a
90%. O uso estratégico da alta lotagdo instantanea, seguida de longos periodos de descanso,
acelera a ciclagem de nutrientes via distribuicdo uniforme de dejetos e melhora a satde
edafica através da incorporagdo de matéria organica pelo pisoteio. Os reflexos econdmicos
positivos e o potencial de sequestro de carbono colocam a técnica em alinhamento direto com
diretrizes ambientais, como as estabelecidas pelo Plano ABC+.

Contudo, a viabilidade do pastoreio ultradenso ndo ¢ universal e sua ado¢do ndo aceita
generalizagdes simplistas. O sucesso operacional exige um nivel de gestdo técnica e
comprometimento significativamente superior ao da pecudria tradicional. A necessidade de
mao de obra qualificada, adequacgdo de infraestrutura (cercas méveis e bebedouros) e tomadas
de decisdao didrias representam barreiras reais a entrada, especialmente para pequenos e
médios produtores. Ademais, riscos como a compactacdo em solos argilosos sob alta
pluviosidade e a rapida degradagdo da area por erros de dimensionamento no periodo de
descanso exigem extremo rigor no planejamento.

Conclui-se, portanto, que elevar o pastoreio ultradenso a categoria de recomendacao
universal e imediata para a pecudria nacional é prematuro. Trata-se de uma tecnologia
altamente promissora e rentdvel para propriedades que ja possuem maturidade gerencial, mas
que deve ser implementada de forma gradual, respeitando as condi¢des edafoclimaticas locais
e sempre respaldada por assisténcia técnica continua. Para que o modelo avance como uma
solucdo em larga escala, ¢ imperativa a conducdo de estudos cientificos longitudinais que
quantifiquem, de forma independente, sua persisténcia produtiva e seus impactos definitivos

na dinamica do carbono do solo € na resiliéncia climatica.
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USO DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL

Em conformidade com a Politica de integridade na atividade cientifica do CNPq -
Portaria n° 2.664 (CNPq, 2026), declara-se que ferramentas de Inteligéncia Artificial foram
utilizadas neste trabalho exclusivamente como recurso auxiliar, atuando para o esclarecimento
de conceitos e estruturagdo de ideias. A utilizacdo da IA ndo substituiu a elaboragao
intelectual do autor, sendo respeitadas as normas de originalidade e a responsabilidade pela

autoria do conteudo.

21



	 
	 
	1 INTRODUÇÃO 
	USO DE INTELIGÊNCIA ARTIFICIAL 

