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RESUMO

A producdo de forragem de qualidade é um dos principais fatores que influenciam o
desempenho dos rebanhos e a eficiéncia dos sistemas de producdo animal. Nesse
contexto, o sorgo (Sorghum bicolor) destaca-se como importante alternativa para
alimentacdo de ruminantes, especialmente em regiGes sujeitas a déficit hidrico. O
presente trabalho teve como objetivo avaliar a composi¢do bromatoldgica do sorgo
cultivado em sistema solteiro e consorciado com forrageiras do género Urochloa, visando
identificar o sistema de cultivo que proporciona melhor qualidade nutricional para
utilizacdo na alimentacdo animal. O experimento foi conduzido no municipio de
Neropolis, Goias, em delineamento de blocos ao acaso, com quatro repeti¢des e cinco
tratamentos: sorgo solteiro, sorgo consorciado com Urochloa decumbens, Urochloa
brizantha cv. Marandu, Urochloa brizantha cv. Piatd e Urochloa ruziziensis. Foram
avaliados os teores de umidade, matéria seca, proteina bruta e fibra bruta por meio de
anélises bromatoldgicas realizadas segundo metodologias padronizadas. Os resultados
demonstraram diferencas significativas entre os tratamentos para todas as variaveis
analisadas. O consorcio entre sorgo e Urochloa ruziziensis apresentou 0os maiores teores
de proteina bruta (6,60%) e os menores valores de fibra bruta (36,60%), indicando melhor
potencial nutritivo e maior digestibilidade da forragem. Em contrapartida, o consorcio
com Urochloa brizantha cv. Marandu apresentou 0s maiores teores de fibra bruta
(42,60%), caracteristica que pode reduzir o aproveitamento dos nutrientes pelos animais.
O sorgo cultivado solteiro apresentou os maiores teores de matéria seca (85,20%),
enquanto o consércio com Urochloa ruziziensis apresentou maior teor de umidade
(42,00%). Conclui-se que os sistemas consorciados influenciam significativamente a
composicdo bromatolédgica do sorgo, sendo o consorcio com Urochloa ruziziensis a
alternativa que proporcionou melhor qualidade nutricional da forragem, contribuindo
para sistemas de Integracdo Lavoura-Pecuaria mais eficientes e sustentaveis.

Palavras-chave: Sorghum bicolor, consércio de culturas, forrageiras tropicais, valor

nutricional, pecuaria.
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1.INTRODUCAO

A pecuéria tem papel central na economia brasileira, sendo uma das principais
atividades agropecuarias do pais. Nesse contexto, a producdo de forragem de boa
qualidade é um componente essencial, pois influencia diretamente o desempenho animal
e, consequentemente, a produtividade e rentabilidade da atividade.

A forragem representa a base da alimentagéo de ruminantes, afetando ndo apenas
o0 volume de alimentos consumidos, mas também a eficiente conversdo em peso, producao
de leite e manutencdo da saude metabdlica.

Dentre os indicadores mais utilizados para avaliar a qualidade da forrageira
destacam-se proteina bruta (PB), fibra detergente neutro (FDN) e fibra detergente acido
(FDA), além da digestibilidade in vitro da matéria seca (DIVMS) ou outros indices de
digestibilidade. Essas caracteristicas sdo determinantes para estimar o valor nutritivo da
forragem e prever seu desempenho animal.

As espécies de capim como Brachiaria brizantha cv Brachiaria decumbens,
Urochloa brizantha cv. Piatd e Urochloa ruziziensis tém sido amplamente utilizadas em
sistemas de producdo animal no Brasil, apresentando potencial consideravel de
produtividade e valor nutricional quando cultivadas de forma solteira. Contudo, em
sistemas consorciados - especialmente com culturas anuais como sorgo ou milheto -
ocorrem interacdes que podem alterar o ambiente de crescimento das forrageiras, como
sombreamento, competicdo por luz, &gua e nutrientes. Tais mudancas ambientais podem
afetar a morfologia, o acimulo de fibras, a proporcéo entre folhas e caules, e, por fim, 0s
componentes nutricionais da forragem.Estudos recentes apontam que consorcio pode
tanto melhorar quanto diminuir certos componentes nutricionais, dependendo do manejo,
densidade, espécie componente e fase de corte. Entender essas variacGes torna-se
importante para avaliar o valor real da forragem produzida em sistemas consorciados
comparativamente a sistemas solteiros. Além disso, a presenca da cultura anual pode
alterar a disponibilidade de luz, &gua ou nutrientes, impactando o crescimento inicial
(emergéncia, estabelecimento), o acimulo de biomassa e 0s teores de nutrientes dos
capins.

Analise da constituicdo nutricional dos alimentos utilizados para a alimentagéo
animal se torna relevante uma vez que fornece informacges préaticas para os produtores
sobre os beneficios ou prejuizos do consorcio para a qualidade da alimentagdo animal.

Estudos demonstram que fatores de manejo, como densidade de plantio e altura de corte,



influenciam diretamente a produtividade e o valor nutricional das forrageiras, impactando
seu aproveitamento pelos animais (Rodrigues et al., 2023).

Além disso, sistemas consorciados podem alterar caracteristicas nutricionais e
fermentativas da forragem, promovendo ganhos no teor de proteina bruta (PB) e na
digestibilidade, enquanto podem reduzir fibras indigestiveis (Frontiers, 2023; Leite et al.,
2024). Especificamente, o consércio de capins com 0 sorgo visa a complementaridade
nutricional. O sorgo, uma cultura anual com alto potencial energético, pode ser
enriquecido em proteina e melhorar sua digestibilidade quando consorciado com capins
de boa qualidade, ou, inversamente, o capim pode ter sua proteina diluida se houver
predominancia da cultura anual na massa colhida.

Moura et al. (2024) observaram que diferentes gen6tipos de sorgo apresentam
variacOes significativas na composicdo quimica em funcdo do manejo, reforcando a
importancia da escolha adequada do sistema de cultivo. Dessa forma, o estudo contribui
para a selecdo de sistemas de Integracdo Lavoura-Pecuaria (ILP) que maximizem o valor
da forragem sem comprometer o desempenho animal. A literatura também indica que o
uso de consércios pode aumentar a sustentabilidade da producdo, promovendo melhor
cobertura do solo e uso eficiente dos recursos naturais (MANTELLI; BATTISTON;
KLEIN, 2021). Assim, a investigacdo proposta auxilia na otimizacdo do uso de capins e
culturas anuais dentro de sistemas produtivos, visando eficiéncia de producéo, reducao
de insumos e maior sustentabilidade.

Obijetivo determinar os teores de umidade, matéria seca, proteina bruta e fibra
bruta do sorgo cultivado em sistema solteiro e consorciado.Comparar a composi¢ao
bromatoldgica do sorgo entre os diferentes sistemas de consorciagdo com Urochloa
decumbens, Urochloa brizantha cv. Marandu, Urochloa brizantha cv. Piatd e Urochloa
ruziziensis.Avaliar a influéncia das diferentes espécies forrageiras sobre a qualidade
nutricional do sorgo.ldentificar o sistema de cultivo que proporciona melhor composicao
nutricional para utilizacdo na alimentacéo de ruminantes. Gerar informacdes que auxiliem
na adogdo de sistemas de Integracdo Lavoura-Pecuaria (ILP) mais eficientes e

sustentaveis.



2.REFERENCIAL TEORICO

2.1lmportancia do Sorgo na Alimentacdo Animal

O sorgo (Sorghum bicolor) é reconhecido globalmente como uma das cinco
principais culturas de cereais, ocupando uma posicdo de grande importancia na
alimentacdo animal, principalmente em sistemas de producdo de ruminantes (LIRA et al.,
2022). Sua relevancia é particularmente acentuada nas regides tropicais e semiaridas,
onde as condi¢bes ambientais, como a escassez hidrica e altas temperaturas, limitam o
cultivo de outras commodities forrageiras. A versatilidade do sorgo permite seu uso tanto
como forragem volumosa (silagem ou pastejo) quanto como concentrado energético
(gréo), garantindo a base alimentar dos rebanhos mesmo em periodos de seca.

A escolha do sorgo em detrimento de outros cereais € uma decisdo
estratégica balizada pela sua adaptabilidade agronémica superior. Esta graminea
consegue manter uma producdo satisfatoria mesmo em solos de menor fertilidade e sob
estresse hidrico, diferentemente do milho, que exige condi¢des edafocliméaticas mais
estaveis e favoraveis (LIRA et al., 2022). Além disso, a possibilidade de colheitas
multiplas ou rebrota em algumas variedades de sorgo forrageiro otimiza o uso da terra e
dos insumos, elevando sua atratividade econdmica para o produtor.

Do ponto de vista nutricional, o sorgo oferece um valor nutritivo substancial.
Embora o foco principal esteja em seu alto teor de amido no grao, que fornece a energia
densa necessaria para a producdo animal, a planta inteira também contribui com matéria
seca de qualidade. Variedades desenvolvidas para silagem s&o capazes de combinar uma
alta producdo de biomassa com caracteristicas de fermentacdo favoraveis para a
conservacao da forragem, o que o solidifica como um pilar no planejamento alimentar
anual das propriedades rurais.

Portanto, a consolidacdo do sorgo como uma alternativa estratégica ao milho em
sistemas de producdo animal € um reflexo direto de sua resiliéncia bioldgica e de seu
valor econémico-produtivo (LIRA et al., 2022). O estudo da sua qualidade nutricional,
seja em cultivo solteiro ou em sistemas consorciados, € crucial para maximizar o
aproveitamento da forragem, garantindo uma dieta equilibrada e, consequentemente,
melhorando o desempenho zootécnico dos animais em um cenario de pecuaria tropical

desafiador.



2.20rigem e Caracteristicas Botanicas do Sorgo

O sorgo possui uma historia milenar, sendo originario do nordeste da Africa, com
as primeiras evidéncias de seu cultivo datando de mais de 4.000 anos, o que demonstra
sua longa interacdo com o desenvolvimento da agricultura humana (WANI, S. P., &
KUMAR, S, 2021). Essa trajetoria histdrica conferiu-lhe uma vasta diversidade genética
e uma robustez bioldgica que o permitiu se adaptar a uma gama complexa de ambientes,
sendo hoje cultivado em praticamente todos os continentes, em zonas temperadas,
subtropicais e tropicais.

Do ponto de vista boténico, o sorgo (S. bicolor) ¢ classificado como uma planta
C4, um atributo fisioldgico que confere uma vantagem adaptativa significativa. A via C4
de fixagdo de carbono é um mecanismo que se destaca pela alta eficiéncia fotossintética,
particularmente em ambientes quentes e com alta radiacdo solar, permitindo que a planta
utilize a &gua e o nitrogénio de forma mais eficiente do que as plantas C3, como o trigo e
a cevada (LIRA et al., 2022).

Estrutura botanica do sorgo também contribui para sua notavel resisténcia a seca.
Suas raizes profundas e o eficiente controle estomatico, que permite a reducdo da
transpiracdo em periodos de estresse hidrico, sdo mecanismos cruciais de sobrevivéncia.
Além disso, 0 sorgo tem a capacidade de entrar em um estado de dorméncia reversivel
(senescéncia foliar temporaria), retomando o crescimento quando a disponibilidade de
agua é restabelecida, uma caracteristica que o torna ideal para regides que sofrem com
escassez hidrica (LIRA et al., 2022).

A classificacdo botanica do sorgo abrange diversas categorias de uso, incluindo
sorgo granifero, sorgo forrageiro (para silagem e corte), sorgo sacarino e vassoura. Essas
variedades, embora compartilhem a base genética C4, apresentam diferencas
significativas no porte da planta, no desenvolvimento da panicula e na composicédo
quimica (como a presenca de taninos e a proporcao de folhas e colmo), permitindo que o
produtor selecione o gendtipo mais adequado para o seu sistema de producdo animal

especifico.



2.3Vantagens do Sorgo Frente ao Milho

Uma das principais vantagens do sorgo frente ao milho é a sua inigualavel
tolerancia a seca, um fator critico para a estabilidade da produgdo em zonas aridas e
semiaridas

(SARTORI et al., 2022). O sorgo desenvolveu sofisticados mecanismos
fisiolégicos que garantem sua sobrevivéncia sob condicdes de baixa disponibilidade de
agua, incluindo a capacidade de enrolar as folhas para reduzir a area de exposicao solar
e, como mencionado, entrar em um estado de dorméncia. Essa caracteristica mitiga o
risco de perda total da lavoura, garantindo um minimo de colheita mesmo em anos
atipicamente secos.

Além da resiliéncia hidrica, o sorgo tipicamente apresenta um menor custo de
producdo quando comparado ao milho (DUARTE et al., 2023). Essa economia é
impulsionada pela sua maior rusticidade e resisténcia inerente a diversas pragas e doencas
comuns. A necessidade reduzida de aplicacGes de defensivos agricolas e fungicidas se
traduz em uma diminuicao significativa nos custos variaveis da cultura, tornando o sorgo
uma op¢do economicamente mais viavel para pequenos e médios produtores.

terceira grande vantagem reside na ampla adaptacéo a diferentes regides. Devido
a sua origem e a sua diversidade genética, o sorgo é cultivado desde o nordeste da Africa
até diversas partes da América Latina e Asia (WANI, S. P., & KUMAR, S, 2021). Essa
adaptabilidade ndo se restringe apenas ao clima; o sorgo também demonstra melhor
desempenho que o milho em solos de menor fertilidade e com pH mais &cido, expandindo
as areas agricultaveis e a seguranca alimentar em regiGes onde a agricultura é
marginalizada.

Essa combinagéo de tolerancia a seca, menor necessidade de insumos quimicos e
ampla adaptabilidade reforca o papel do sorgo como uma cultura estratégica para a
seguranca alimentar e forrageira. Sua utilizacdo permite que sistemas de produgéo animal
em ambientes desafiadores mantenham um fornecimento de forragem e energia mais
estavel e previsivel, superando as flutuacbes e os riscos associados a culturas mais

exigentes, como o milho, e fortalecendo a sustentabilidade dos sistemas de producao.



2.4Utilizacdo na Nutricdo Animal

Utilizacdo do sorgo na nutricdo animal é notavelmente diversificada, permitindo
que o produtor explore diferentes formas de aproveitamento da planta para atender as
necessidades especificas do rebanho em diferentes fases ou épocas do ano. O uso mais
comum € do grdo, que se consolida como uma fonte de energia concentrada, sendo
incluido em dietas de monogastricos (suinos e aves) e ruminantes em confinamento ou
suplementacdo, substituindo o milho com eficiéncia (LIRA et al., 2022).

Outra forma crucial de utilizacdo é a silagem, produzida a partir da planta inteira
colhida no estagio de grao leitoso ou pastoso (DUARTE et al., 2023). A silagem de sorgo
é uma importante fonte de forragem conservada, essencial para alimentar os animais
durante a estacdo seca, quando a disponibilidade de pastagens é reduzida. Variedades
especificas de sorgo forrageiro sdo selecionadas por sua alta produgédo de biomassa e bom
teor de grdos, garantindo que o volumoso tenha uma densidade nutricional adequada.

O pastejo direto é uma modalidade de uso crescente, especialmente em sistemas
de integracdo lavoura-pecuaria (ILP) (SARTORI et al., 2022). O sorgo, nestes sistemas,
pode ser cultivado em rotagdo com pastagens ou como cultura de cobertura que, ap6s o
ciclo de grédo ou silagem, tem seu restolho ou rebrota utilizado para o pastejo. Essa préatica
ndo s6 otimiza a utilizacdo da terra, mas também contribui para a ciclagem de nutrientes
no solo e para a oferta de forragem durante a entressafra do milho.

Embora feno seja uma forma de utilizagdo menos comum devido ao didametro do
colmo e a dificuldade de secagem uniforme da planta, essa técnica pode ser empregada
em situacOes especificas com variedades de porte mais baixo ou em mistura com
forrageiras finas (WANI, S. P., & KUMAR, S, 2021). A multiplicidade de formas de
aproveitamento — grao, silagem, pastejo e feno — confere ao sorgo uma flexibilidade
operacional que poucas culturas anuais conseguem igualar, tornando-o um componente

indispensavel na formulacgdo de dietas para ruminantes.



2.5Principais Atributos Nutricionais

Os principais atributos nutricionais do sorgo sdo marcados por uma alta
variabilidade, o que exige atencéo rigorosa na escolha da cultivar e no manejo de colheita.
O Teor de Proteina Bruta (PB) é um desses atributos, variando amplamente entre 7% e
19% na matéria seca, sendo essa variacao dependente da cultivar utilizada, do estagio de
maturacao da planta e do nivel de adubacdo nitrogenada (WANI, S. P., & KUMAR, S,
2021). Essa amplitude sugere que o sorgo, por si S0, pode ndo ser um alimento proteico,
mas sim um excelente fornecedor de energia que precisa ser complementado.

O teor de Fibra também ¢é fundamental, pois ele afeta diretamente a qualidade e o
valor energético da forragem. A planta de sorgo pode conter de 8,5% a 24% de fibra, que
é quantificada em termos de FDN e FDA, sendo que altos teores de FDA (Fibra em
Detergente Acido) sdo inversamente proporcionais & digestibilidade da matéria seca
(LIRA et al., 2022). A digestibilidade, por sua vez, pode variar significativamente, sendo
influenciada pelo processamento da forragem (ex: quebra do grao na silagem) e pela idade
de corte (DUARTE et al., 2023).

Um fator de limitac&o crucial, embora ndo presente em todas as variedades, é a
ocorréncia de taninos no grdo de sorgo. Essas substancias fenolicas podem reduzir a
palatabilidade do alimento e, mais importante, afetar negativamente a digestibilidade da
proteina e da matéria seca por meio da formacdo de complexos indigestiveis no trato
digestivo do animal (WANI, S. P., & KUMAR, S, 2021). O melhoramento genético tem
focado na selecdo de variedades com baixo teor ou auséncia de taninos para maximizar o
valor nutricional.

Por fim, o Amido é, inegavelmente, o atributo energético mais importante do
sorgo, com teores que variam entre 55% e 77% no gréo (LIRA et al., 2022). Este alto teor
de carboidratos soltveis e fermentaveis no rimen posiciona o sorgo como uma fonte de
energia equivalente ao milho. A combinacéo de energia (amido) e fibra (FDN/FDA) faz
com que o sorgo seja a base ideal para formulagdes de dietas, desde que suas limitagoes

em proteina e digestibilidade sejam consideradas e ajustadas.



2.6Qualidade Nutricional de Forrageiras Tropicais

As forrageiras tropicais, englobando espécies como Brachiaria, Panicum e
Stylosanthes, sdo a espinha dorsal da pecuaria de ruminantes no Brasil e em outras regides
de clima quente, desempenhando um papel fundamental na alimentacdo desses animais.
Sua composicdo bromatoldgica é a base para a formulagdo de dietas. Essas forrageiras
sdo caracterizadas por teores de Proteina Bruta (PB) varidveis, mas também por
importantes teores de Fibra em Detergente Neutro (FDN) e Fibra em Detergente Acido
(FDA), sendo a relagéo entre esses componentes crucial para definir o valor nutritivo e a
energia liquida da forragem (DUARTE et al., 2023).

A qualidade dessas forrageiras € intrinsecamente ligada ao seu ciclo de
crescimento. Elas apresentam digestibilidade variavel que decresce drasticamente
conforme avangam no estagio de maturagdo. Com o envelhecimento, ocorre um aumento
na deposicao de lignina na parede celular, o que eleva os teores de FDN e FDA, tornando
a fibra menos acessivel as enzimas microbianas do rumen e, consequentemente,
reduzindo a digestibilidade da matéria seca e o consumo pelo animal.

Essas forrageiras, contudo, enfrentam limitacbes comuns que afetam a
estabilidade da producdo animal ao longo do ano (SARTORI et al., 2022). A sazonalidade
da producéo é o desafio mais premente, com picos de crescimento e qualidade durante o
periodo chuvoso e uma queda acentuada na producdo e no valor nutritivo durante a seca.
Essa variacdo obriga o produtor a buscar alternativas de suplementacdo ou forragem
conservada para manter o desempenho do rebanho.

Para compensar as limitacbes da queda de qualidade com a maturidade,
especialmente a reducdo da proteina e o aumento da fibra, 0 manejo de pastejo e a
integracdo com outras culturas tornam-se essenciais. A busca por sistemas de producédo
que minimizem essa flutuagdo sazonal e melhorem o perfil nutricional das forrageiras em
momentos criticos € 0 que impulsiona a pesquisa por consoércios, visando a otimizagao da

dieta e a melhoria da produtividade animal a pasto.



2.7Consorcio de Culturas: Conceito e Beneficios

O consorcio de culturas é definido como o cultivo simultaneo de diferentes
espécies vegetais em uma mesma area por um periodo significativo, sendo uma prética
milenar que ganhou nova relevancia em sistemas modernos de producdo animal
(DUARTE et al., 2023). A premissa central desta técnica é otimizar o uso dos recursos
naturais disponiveis, como luz solar, &gua e nutrientes, através da ocupacdo de diferentes
nichos ecoldgicos pelas espécies consorciadas, 0 que pode levar a um aumento da
produtividade total por area.

No contexto da alimentacdo animal, especificamente no consorcio de sorgo com
forrageiras tropicais (ou leguminosas), o sistema oferece uma dualidade de beneficios
agrondmicos e zootécnicos. Os beneficios agronémicos incluem a melhor cobertura do
solo, o que reduz a erosdo e a temperatura superficial, e uma maior ciclagem de nutrientes
(SARTORI et al., 2022). No caso de consorcios com leguminosas, a fixacao bioldgica de
nitrogénio enriquece o solo, beneficiando o0 sorgo subsequente e o sistema como um todo.

Em termos zootécnicos, os ganhos sdo focados na melhoria da dieta e na sinergia
entre gramineas e leguminosas ou entre culturas anuais e perenes (WANI, S. P., &
KUMAR, S, 2021). O sorgo, que € energético e tem potencial proteico limitado, €
complementado por uma forrageira (que adiciona volume e, se for leguminosa, proteina
de alta qualidade), resultando em uma forragem total mais equilibrada em termos de
energia e proteina bruta.

Portanto, o consorcio ndo é apenas uma técnica de manejo de solo, mas uma
estratégia de melhoria da dieta animal e de aumento da disponibilidade de forragem. Ao
promover um ambiente mais estavel e nutritivo, o consorcio tem o potencial de elevar o
desempenho produtivo do rebanho, seja na producéo de carne ou leite, a0 mesmo tempo
em gue aumenta a sustentabilidade do sistema produtivo ao otimizar o uso de insumos e

recursos naturais.



2.8Fatores que Afetam a Qualidade Nutricional no Consércio

Qualidade nutricional final da forragem resultante de um consdércio de sorgo com
forrageiras é determinada por diversos fatores de manejo que governam a interacéo e a
competicdo entre as especies, sendo crucial a compreensdo desses elementos para o
sucesso do sistema. A época de semeadura e a proporcdo de sementes sdo os fatores
iniciais mais importantes, pois eles definem o grau de competicdo entre 0 sorgo e a
forrageira e, consequentemente, o equilibrio nutricional da massa colhida (LIRA et al.,
2022). Um plantio desbalanceado pode levar ao sombreamento e a supressao de uma das
espécies, alterando drasticamente a composic¢ao bromatologica.

A competicdo por luz, 4gua e nutrientes é o mecanismo central que afeta o
crescimento e o desenvolvimento das plantas consorciadas (DUARTE et al., 2023).
Quando hé alta densidade ou assincronia no plantio, o sorgo, por ser mais alto e de rapido
crescimento inicial, pode competir de forma desigual pela luz, impactando o
desenvolvimento da forrageira. Essa competi¢do influencia a arquitetura da planta e a
particdo de nutrientes, podendo reduzir a proteina bruta da forrageira sombreada ou
diminuir o teor de amido no gréo de sorgo.

O estadio de corte/colheita e a maturidade fisioldgica sdo decisivos na defini¢éo
da qualidade nutricional (SARTORI et al., 2022). A colheita deve ser sincronizada para
que o sorgo atinja o ponto ideal de silagem (gréo leitoso/pastoso) e a forrageira ainda
apresente uma composicdo bromatoldgica com boa relacdo folha:colmo e baixa
lignificacdo. Se a colheita for tardia, mesmo que o sorgo esteja no ponto ideal, a forrageira
pode estar lignificada, elevando o teor de FDA total da forragem e diminuindo a
digestibilidade.

Portanto, 0 manejo desses fatores € o que dita se 0 consorcio resultara em uma
melhoria sinérgica da qualidade ou em um simples subproduto da competicdo. A
otimizacdo dessas variaveis, especialmente a proporcdo de sementes e 0 momento do
corte, € o foco dos estudos sobre a avaliacdo da qualidade nutricional em consorcios,
visando encontrar o ponto de equilibrio que maximize tanto a produtividade de matéria

seca quanto o valor nutritivo por hectare.



2.9Métodos de Avaliagdo da Qualidade Nutricional

A valiacdo precisa da qualidade nutricional das forragens é indispensavel para
quantificar os beneficios do consércio e para a formulacdo de dietas que garantam o
desempenho animal, sendo realizada por meio de um conjunto de técnicas padronizadas.
As andlises bromatologicas constituem o pilar inicial dessa avaliacdo (WANI, S. P., &
KUMAR, S, 2021). Essas analises determinam os componentes basicos da forragem,
como a Matéria Seca (MS), a Proteina Bruta (PB), os componentes fibrosos FDN (Fibra
em Detergente Neutro), FDA (Fibra em Detergente Acido), lignina, extrato etéreo e
minerais, fornecendo um perfil quimico detalhado do alimento produzido.

O conhecimento dos teores de FDN e FDA é de particular importancia. O FDN,
que representa a parede celular, esta inversamente relacionado ao consumo de matéria
seca pelo animal. J& o FDA, que inclui celulose e lignina, possui uma forte correlacdo
negativa com a digestibilidade da forragem. A analise bromatoldgica permite quantificar
se 0 consorcio de sorgo com forrageiras esta, de fato, entregando uma forragem com
menor teor de fibra indigestivel e maior teor de proteina, em comparagdo com os cultivos
solteiros.

Complementando as analises quimicas, os ensaios de digestibilidade sé&o
essenciais para determinar a fracdo dos nutrientes que o animal é capaz de aproveitar
(DUARTE et al., 2023). Estes ensaios sdo frequentemente conduzidos por métodos in
vitro (em laboratorio, simulando o ambiente ruminal) e métodos in situ (utilizando
animais fistulados para incubar a amostra no rimen). Esses métodos oferecem estimativas
mais precisas da digestibilidade da matéria seca e da matéria organica, sendo cruciais para
calcular a energia metabolizavel do alimento.

Por fim, aimportancia de relacionar os resultados ao desempenho animal ndo pode
ser subestimada (SARTORI et al., 2022). Os dados de composicdo quimica (PB, FDN,
FDA) e digestibilidade sdo apenas preditores; a verificacdo final da qualidade da forragem
deve considerar o impacto direto no desempenho produtivo (ganho de peso ou producao
de leite). A interpretagdo conjunta das analises laboratoriais e dos dados zootécnicos é o
que valida o sistema de consorcio e orienta a selegdo de sistemas de ILP que sejam

economicamente e nutricionalmente viaveis. (SILVA et al., 2023)



3.MATERIAL E METODOS

O experimento foi realizado no municipio de Nerépolis - GO, Brasil (16°26’ 53.8”
S €49° 13’ 12.3” W) em um Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico (Embrapa, 2025),
cujas caracteristicas estdo descritas na Tabela 1. Foi realizada calagem do solo para elevar
a saturacao de bases para 50%, com aplicagdo e incorporagdo de calcario dolomitico. As
demais praticas de preparo do solo também de forma convencional realizando-se uma
gradagens.

Tabela 1. Analise quimica e fisica do solo utilizado no experimento.

Ph M.O. P-rem P K Ca Mg Al H+Al SB \Y
(CaClz) g/kg  mg/L ---- mg/dm3 ---- e cmolc/dm3 --------------------- %
5,06 39,46 - 0,50 120 0,098 008 0 4,16 2,14 33,93
M t T B Cu Fe Mn Zn Argila  Silte Areia
% --mmol/dm3 - - mg/dm@ ----------m e oo- g/kg

0 2,14 6,30 0,03 2,52 98,66 33,01 0,88 398,7 145 456,3

P, K, Fe, Zn, Mn, Cu - Extrator Mehlich 1; Ca - Mg - Al - Extrator: KCI - 1 mol/L; H + Al - Extrator Acetato de Célcio
0,5 mol/L - pH 7,0; B - Extrator 4gua quente; P-rem = Fosforo Remanescente

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos ao acaso com quatro
repetices e cinco tratamentos, 0s tratamentos consistiram no sorgo solteiro, sorgo +
Capim Decumbens na linha, sorgo + Capim Piaté na linha, sorgo + Capim Ruziziensis na
linha e sorgo + Capim Marandu na linha,

A parcela experimental foi formada por quatro linhas, espacadas de 0,50 m, com
dois metros de comprimento. Foram consideradas como area Util as duas fileiras centrais,
descartando-se 0,50 m de cada extremidade, perfazendo 4,0 m?. A semeadura foi
realizada na primeira quinzena de novembro, utilizando a variedade do sorgo granifero
Pérola, objetivando uma populagdo de 200.000 plantas. ha™ e os capins das cultivares
Decumbens, Piatd, Ruziziensis e Marandu.

Aadubacio de plantio fornecido para todos os tratamentos 45,45 kg. ha! de N,
sendo 40% na base e 60% em cobertura, 388,88 kg. ha™ de P20s, sendo 50% no sulco de
plantio e 50% em cobertura e 33,33 kg. ha de K0 sendo esta cobertura realizada aos 30
dias apds emergéncia da cultura, utilizando ureia, super simples e KCI como fontes. No
ato da colheita foram avaliados os seguintes parametros: altura, didmetro e nimero de

vagens/planta, nimero de graos/vagens, nimero de internos/planta, e massa seca/planta



em 5 plantas da éarea util, também foi determinado o peso seco de 100 grédos e a
produtividade total, sendo a umidade dos graos corrigida para 13%.

As amostras consistiram na coleta de material fresco de trés dias consecutivos da
cultivar para o encaminhamento para analise

Foram analisadas as seguintes variaveis: matéria seca, cinzas, proteina bruta,
extrato etéreo, fibra em detergente neutro, fibra em detergente acido e umidade.

As amostras foram levadas a estufa de ventilagdo forcada a 55°C por 72 horas e
posteriormente moidas em moinho de facas tipo Wiley*, com peneira de 1 mm, e
armazenadas em recipientes plasticos.

Foram realizadas analises quimicas para determinacdo de matéria seca (MS)
(Métod0934.01); cinzas (MM) (Método 924.05); proteina bruta (PB) obtida pela
determinacdo de N total, utilizando a técnica de micro-Kjeldahl (Método 920.87) e fator
de conversdo fixo (6.25); teor de extrato etéreo (EE), determinado gravimetricamente
apos extracdo com éter de petréleo em um dispositivo Goldfish (Método 920.85) de
acordo com AOAC. A fibra em detergente neutro (FDN) de acordo com Mertens (2002);
(FDA) fibra em detergente acido (Método 973.18); Associacdo de Comunidades
Analiticas [AOAC], 1990). As amostras foram analisadas em triplicata de analises. Para
obtencdo das medias foi utilizado o software Excel* 2022.

As médias referentes as varidveis analisadas, foram comparadas por meio do
teste de Tukey a 5% de probabilidade em Sisvar 5.6 (FERREIRA,1998).



4.RESULTADOS E DISCUSSAO

Na tabela 2, estdo dispostos os resultados da composi¢do bromatoldgica do sorgo
submetido ao plantio solteiro e consorciado com na linha com forrageiras tropicais do
género Urochloa. Para todos os tratamentos apresentaram diferenca significativa
(P<0,05).

Tabela 2. Composicao bromatoldgica do sorgo em diferentes sistemas de plantio com

forrageiras do género Urochloa.

Variaveis
Tratamento Matéria Proteina Fibra
Umidade Seca Bruta Bruta
Sorgo 14,80 e 85,20 a 6,20 c 37,70d
Sorgo + Capim Decumbens na
linha 16,10 d 83,90 b 6,50 b 40,80 b
Sorgo + Capim Marandu na
linha 17,70 ¢ 82,30 ¢ 6,20 C 42,60 a
Sorgo + Capim Piatd nalinha 19,80 b 80,20 d 6,0d 38,60 c
Sorgo + Capim Ruziziensis na
linha 42,00 a 58,00 e 6,60 a 36,60 e

Letras distintas na linha diferem entre sim ao nivel de 5% de significancia pelo Teste de

Tukey.

Na tabela 2 é possivel observar que 0 maior teor de umidade obtido para o sorgo foi
no consorcio com o capim ruziziensis na linha aonde os demais consércios obtidos
valores inferiores, isso pode ser explicado pela questao do estagio de maturacéo do sorgo,
aonde a quantidade de agua tende a diminuir e a quantidade de matéria seca aumentar,
sendo possivel observar essa dindmica inversa no sistema do sorgo solteiro e do sorgo
consorciado em relacdo a sua matéria seca. Ludkiewicz et al., (2016) enfatiza que o teor
de matéria seca e umidade do sorgo forrageiro sofre variacbes com a idade de corte e com
a quantidade de colmo na planta, sendo possivel observar assim a grande porcentagem de
materia seca no material analisado.

Referente a proteina bruta observa-se que o sistema que obteve o melhor resultado
foi o0 sorgo consorciado com o capim ruziziensis na linha, enquanto no consorcio com o
piatd na linha obteve a menor porcentagem de proteina. Silva et al., (2013), ao avaliarem
diferentes profundidades de plantio do sorgo e de diferentes cultivares de braquiaria,
observaram valores semelhantes ao obtido neste estudo, 6,3% e 6,7% para Brachiaria
brizantha, 19,1% e 13,5% para Brachiaria decumbens e 11,4% e 15,1%. Van Soest

(1994), explica que valores de proteina bruta menores que 7% dificultam a digestdo de



especies forrageiras, aumentando consequentemente a proporcdo de fibra bruta no
material e diminuindo consequentemente sua digestibilidade.

Sendo possivel observar essa relacdo entre as porcentagens de proteina bruta
presente no material e da producéo de fibra bruta, nisso nota-se que o sistema com o
capim Marandu obteve o maior valor em questdo da fibra bruta enquanto o menor valor
observado foi com o consécio do sorgo com o capim ruziziensis na linha. Resultados
semelhantes foram encontrados por Ludkiewicz et al. (2016) que observaram valores para
fibra em detergente acido no esquema de plantio de sorgo solteiro, sorgo a simultaneo ao
capim com 15 cm e sorgo simultaneo com o capim a 45cm, com valores de 29,48%, 33,63
e 30,80%%, aonde valores acima de 40% tendem a diminuir consideravelmente a
digestibilidade do material.

Com isso, se observa gque a escolha do arranjo de consorciacdo entre o sorgo forrageiro

e forrageiras tropicais é importante pois isso impacta na qualidade final do produto.



5.CONCLUSAO

O cultivo consorciado do sorgo com forrageiras do género Urochloa influenciou
significativamente a composi¢do bromatoldgica da forragem produzida. Os diferentes
sistemas de cultivo apresentaram varia¢fes nos teores de umidade, materia seca, proteina
bruta e fibra bruta, demonstrando que a espécie forrageira utilizada no consorcio interfere
diretamente na qualidade nutricional do material obtido.

O consorcio entre sorgo e Urochloa ruziziensis apresentou os maiores teores de
proteina bruta e os menores valores de fibra bruta, caracteristicas que indicam melhor
potencial nutritivo e maior digestibilidade da forragem. Em contrapartida, o consércio
com Urochloa brizantha cv. Marandu apresentou os maiores teores de fibra bruta, o que
pode comprometer o aproveitamento dos nutrientes pelos animais.

Embora o sorgo solteiro tenha apresentado elevados teores de matéria seca, 0s
resultados demonstram que a associa¢do com determinadas forrageiras pode proporcionar
melhorias na qualidade nutricional da forragem produzida. Dessa forma, o sistema
consorciado com Urochloa ruziziensis mostrou-se a alternativa mais promissora entre 0s
tratamentos avaliados, por reunir maiores teores de proteina bruta e menores
concentracgdes de fibra bruta.

Conclui-se que a escolha adequada da forrageira utilizada no consoércio com o
sorgo é um fator determinante para a obtencdo de alimento de melhor qualidade para
ruminantes, contribuindo para sistemas de producdo mais eficientes e sustentaveis dentro

dos modelos de Integracdo Lavoura-Pecuaria.
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