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RESUMO

A ampliacdo e construcdo de novas rodovias t€ém um importante ponto principal para a
economia de nosso pais e sua principal funcdo € interligar regides umas as outras. As
constru¢cdes vém separando e fragmentando o habitat natural dos animais silvestres, tendo um
indice elevado de mortes por atropelamentos, entorno de 475 milhdes de atropelamentos ao
ano. Os animais sdo atraidos para as rodovias pois encontra-se alimentos despejados pelos
usudrios ou animais que sao atropelados virando carnica para animais carnivoros e os anfibios
que sdo atraidos principalmente pelo calor que as estradas produzem durante o periodo noturno.
O presente projeto tem o objetivo de analisar os impactos ambientais ocorridos durante as
visitas ao local a ser estudado. Com base neste estudo serd realizado uma anélise de possiveis
pontos para instalacdo de infraestruturas de passagem de fauna. No trecho de Goianira-Go a
Inhumas-Go com extensao de aproximadamente 14 km, foram realizadas visitas em campo com
um veiculo automotor e um celular com camera fotografica realizando uma monitoria para
localizar animais que tenham sido vitimas desta divis@o pela rodovia e veremos a importancia
deste estudo com a grande quantidade de matas nativas préximo a esta rodovia. Com um total
de 17 visitas ao local de monitoramento foram encontrados 8 animais até 0 momento, com este
resultado foi decidido o uso da passagem do tipo tudo corrugado por ndo ter animais de grande
porte na regido, com o auxilio de uma cerca guia os animais serdo conduzidos para a devida
travessia correta da passagem inferior, e também para que a cerca os impeca de prosseguir para
a pista de rolamento e ndo corram o risco do atropelamento.

PALAVRAS-CHAVE: Rodovias. Alimentos. Atropelamento. Fauna. Impactos.






1. INTRODUCAO.

A constru¢do e ampliac@o de obras rodovidrias como rodovias, ponte e viadutos tem um
importante desenvolvimento e crescimento social € econdmico em nosso pais onde a maior
parte de toda carga € transportada pelo modal rodovidrio. Uma de suas principais fungdes é
fazer a ligacdo de regides urbana, possibilitando abranger o comercio. As estradas também nos
concedem conhecer e explorar novas culturas como um beneficio cultural.

O Brasil possui ao todo quase 1,7 milhdo de quilometros de estradas que cortam o Brasil
escoa 58% do volume nacional de cargas. No entanto, 80,3% mais de 1,3 milhdo de km ndo sdo
pavimentadas. Ao todo, o pais tem 12,1% de rodovias pavimentadas; os outros 7,6% sao vias
planejadas, isto €, ainda ndo sairam do papel (DNIT 2018).

As estradas podem causar impactos ambientais, tanto fisico, quimico ou biolégico. Dentre
estas podemos citar a fragmentacao de habitat, onde ¢ mudado as dreas onde as espécies vivem
dando uma descontinuidade dos recursos e condi¢cdes presentes da drea. Essas causas podem
ser levadas por origem natural ou antropogénica (atividade humana), o efeito barreira € onde as
espécies ficam isoladas sem seus recursos para sua sobrevivéncia que vem a realizar estas
travessias, através destas travessias isso pode ocorrer os atropelamentos de fauna que causam
impactos ambientais.

Diante destes problemas ambientais ocasionados pela construcdo das rodovias,
essencialmente para o desenvolvimento do pais, podem ser apresentadas e solucionadas por
diversas medidas em conjunto com projetos de engenharia para que minimizem esses impactos
negativos, aumentando a seguranga no trafego da rodovia e garantindo a seguranga de passagem
dos animais por meio destes projetos.

Este projeto de pesquisa ird contribuir com a preservacdo da fauna do cerrado goiano,
frente ao desenvolvimento da malha rodovidria e consecutivamente acrescentando seguranca
ao usudrio. Os impactos ambientais ocasionados pela constru¢ao destas rodovias que afetam
todo o meio ambiente por onde sdo construidas poderiam ter a mitigacao deste impacto com
projetos que adicionam passagens para realizar estd transi¢cdo para o outro lado da rodovia.
Mostrar a necessidade da implantacdo dessas medidas nas rodovias goianas, onde as estruturas
de passagem de fauna sdo praticamente inexistentes e as ocorréncias de mortalidade de animais
nas estradas sdo frequentes.

O estudo foi realizado na GO-070, rodovia estadual pertencente ao estado de Goids que

liga a capital Goiania ao noroeste do estado onde se localiza o Rio Araguaia, num trecho de
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mais de duzentos quildmetros, sendo uma das mais importantes rodovias do Estado. Corta
cidades como Goianira, Inhumas, Itaugu, Itaberai, Cidade de Goids, Itapirapud, Jussara,
Aparecida do Rio Claro e termina na cidade de Aragarcgas, no Rio Araguaia. O trecho estudado
tem aproximadamente 14 km de extensdo, localizado entre as cidades de Goianira e Inhumas.
Foi levantado dados quantitativos e qualitativos da ocorréncia e frequéncia de atropelamentos
da fauna desta regido, que servirdo de base para o estudo e implantacdo de algumas medidas

que minimizem esse problema que a rodovia traz para os animais silvestres da regido.



2. MATERIAL E METODO

No trecho entre as cidades de Goianira-Go e Inhumas-Go, sera levantado um estudo no
qual haverd um monitoramento com um veiculo automotor, durante trés meses serd levantado
os atropelamentos ocorridos neste trecho e com um celular com camera fotografica sera

registrado para o estudo.

2.1 Material

Este estudo foi realizado no trecho da GO — 070 de acordo com a Figura 1, que liga as
cidades de Goianira — GO a Inhumas — GO, localizada a 30 km da capital Goiania, o trecho a
ser estudado possui aproximadamente 14 km de extensdo, onde foi realizado um monitoramento
de campo com fotos e coordenadas, conduzindo um automoével para realizacio da pesquisa, foi
realizada trés visitas por semana ao local para ser realizado o levamento dos atropelamentos da

fauna da regido. Na Figura 1 estd marcado o trecho onde foi feito o monitoramento da regido:
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Figura 1. Mapa de localizacdo do trecho da GO — 070 entre Goianira e Inhumas.
Fonte: GOOGLE MAPS (2019).



2.2 Métodos

O periodo de visitas realizadas em campo ocorreu dos meses, de Marco a Maio de 2019,
trés vezes por semana, foi conduzido um veiculo automotor, em um velocidade de no maximo
60km/h, ao localizar os animais e carcagas encontradas nos meses de margo, abril e maio, era
realizada a parada do veiculo e com auxilio do celular eram retiradas fotos através do aplicativo
DATACAM, onde constam suas respectivas coordenadas geogrificas, data e hora da
localizagdo, desta forma conseguindo levantar um grafico no qual mostra o resultado da
pesquisa deste trecho.

Os animais encontrados foram removidos para o acostamento para ndo ocasionar mais
atropelamentos € nem acidentes com usudrios. Apds o monitoramento foi avaliada a
importancia da passagem de fauna nas rodovias, pelo quantitativo de animais que é atropelado
na regido e foi analisado e através de um grafico realizado pelo software Excel, o quantitativo
de espécies afetadas. Com o auxilio do Google Earth versdo 2019 podemos ver um grande
volume de matas nativas proximas a rodovia no entorno da regido estudada com um potencial
de vida silvestre moderado e animais domésticos que provavelmente sao deixados as margens
das rodovias para morrerem, causando transtornos para os usudrios que utilizam a rodovia, com

isto foi levantado propostas de solugdes para a rodovia local.



3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O monitoramento no trecho da GO — 070, regido com um grande indice de matas nativas
demonstradas na Figura 2, na qual vivem os animais silvestres. Através de uma planilha de
Excel com todos os dados de encontro dos atropelamentos e foi feito um levantamento via

grafico em todo o periodo de monitoramento do trecho.

Figura 2: Matas Nativas proximas a rodovia GO-070 - Goianira a Inhumas
Fonte: GOOGLE EARTH (2019)

3.1 Quantitativo de espécies afetadas junto ao monitoramento

No periodo de trés meses, entre marco a maio do ano de 2019 foram realizadas um total
de vinte e quatro monitoramentos, durante este periodo foram encontrados 8 animais

atropelados, dentre estes foram localizados 3 animais sendo duas espécies silvestre, 1 (um)



Quati e 2 (dois) Cachorro do Mato. Foram encontrados também, 5 animais considerados
domésticos sendo 4 (quatro) cachorros e 1 (um) gato.

Estes atropelamentos tendem a trazer outros animais carnivoros a rodovia que serdo
atraidos pela carcaga dos animais que foram atropelados podendo causar mais atropelamentos
e acidentes graves tanto para a fauna quanto para o usudrio da rodovia.

Todas espécies encontradas sao mamiferos, sendo apenas um deles de pequeno porte o
restante ¢ de médio porte, conforme Figura 3 abaixo, segue o quantitativo de espécies

encontradas atingidas na regido:

Quantitativo de espécies atingidas devido ao monitoramento.
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Figura 3: Quantitativo de espécies encontradas atropeladas.
O levantamento realizado, ao longo dos trés meses de monitoramento na GO-070, serd
demonstrado na Figura 4, mostrando os dias das visitas, espécies encontradas atropeladas

devidamente com seus nomes populares e cientificos e suas respectivas coordenadas de onde

foram encontrados.
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Figura 4: Monitoramento resultante da G0-070, realizado entre mar¢o a maio de 2019 — trecho

Goianira-GO a Inhumas-GO.

DIA| DATA |QUANTIDADE ESPECIES LATITUDE | LONGITUDE
1 |25/03/2019 0 Nenhuma Encontrada - -

2 | 27/03/2019 1 Gato (Felis Catus) 16°24' 13" S| 49°29'02" O

3 129/03/2019 1 Quati (Nasua nasua) |16°26'05" S| 49°27' 06" O

Cachorro do mato 0 mol & AN 0 met A

3 |29/03/2019 1 (Cerdocyon Thous) 16°28'54" S| 49°25'49" O
4 |31/03/2019 | Nao realizado - - -
5 |02/04/2019 | Nao realizado - - -

6 | 04/04/2019 1 CaChog:Iégiﬁil:)L”p“S 16°24' 44" S | 49°28'29" O

6 | 04/04/2019 1 CaChog:Iégiﬁil:)L”p“S 16°27'10" S | 49°26' 56" O

6 | 04/04/2019 1 CaChog:Iégiﬁil:)L”p“S 16°29'40" S | 49°25' 20" O
7 | 08/04/2019 0 Nenhuma Encontrada - -

8 | 10/04/2019 1 Cac}“’g;ﬁiﬁ:)]““pus 16°24' 56" S| 49°28'21" O

Cachorro do mato 0 A1 (At 0 A1 AN

8 | 10/04/2019 1 (Cerdocyon Thous) 16°27'03" S| 49°27' 00" O
9 | 12/04/2019 0 Nenhuma Encontrada - -
10 | 14/04/2019 0 Nenhuma Encontrada - -
11 | 16/04/2019 0 Nenhuma Encontrada - -
12 | 18/04/2019 0 Nenhuma Encontrada - -
13 | 22/04/2019 | Nao realizado - - -
14 | 24/04/2019 | Nao realizado - - -
15 | 26/04/2019 0 Nenhuma Encontrada - -
16 | 28/04/2019 0 Nenhuma Encontrada - -
17 | 30/04/2019 0 Nenhuma Encontrada - -
18 | 02/05/2019 0 Nenhuma Encontrada - -
19 | 06/05/2019 0 Nenhuma Encontrada - -
20 | 08/05/2019 0 Nenhuma Encontrada - -
21 | 10/05/2019 0 Nenhuma Encontrada - -
22 | 12/05/2019 | Nao realizado - - -
23 | 14/05/2019 | Nao realizado - - -
24 | 17/05/2019 0 Nenhuma Encontrada - -
25 | 20/05/2019 0 Nenhuma Encontrada - -
26 | 22/05/2019 0 Nenhuma Encontrada - -
27 | 24/05/2019 0 Nenhuma Encontrada - -
28 | 26/05/2019 0 Nenhuma Encontrada - -
29 | 28/05/2019 | Nio Realizado - - -
30 | 30/05/2019 0 Nenhuma Encontrada - -
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O estado dos animais se encontra pouco degradados pois estavam inteiros e préximo ao
acostamento, exceto o Quati que estava no meio da rodovia e estava completamente esmagado
pelos veiculos, imagens dos animais no apéndice A.

Através de demarcagdo podemos ver que todos animais foram encontrados préximo as
matas nativas circuladas na Figura 2, e conforme a Figura 5 vemos que os animais foram

atropelados proximo as matas e proximos uns dos outros.

Cau,holrlo do Mato‘Cachorro
Cachorie Ca{“hOlrIICachorro do Mato

f Cachorro

QUat L

GO-441)

Figura 5: Demarcagdo dos atropelamentos de fauna encontrados na GO-070
Fonte: GOOGLE EARTH (2019)

No decorrer dos 67 dias de monitoramento entre os dias (25 de mar¢o a 16 de maio de
2019), foi obtido uma taxa de atropelamento de 0,12 animais atropelados por dia, com o estudo
dos atropelamentos observamos que o atropelamento do Quati e dos Cachorros do Mato tem
haver por estarem préximos a matas nativas da regido ja os demais nao sabemos as causa, se

vem de casas ou fazendas préximas a rodovia.

3.2 Georreferenciamento das areas nativas.
Com auxilio do software Google Earth foi obtido o dimensionamento e o mapeamento
de cinco dreas de matas nativas da regido do trecho que estao localizadas préximo a rodovia da

GO-070. Neste perimetro nao foi localizado nenhuma cerca guia e nenhuma infraestrutura para
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passagem de animais e também nao foi localizado placas de travessia de animais silvestre neste
trecho de estudo.

A drea 1 da Figura 6, localizada nas coordenadas 16°2921.71"S 49°25'35.84"0, é uma
mata que foi fragmentada para a construcao da rodovia impedindo os animais de fazerem a
transi¢do de um lado para o outro, esta drea estd em um ambiente urbano que podera ser loteado
em pouco tempo, contando com uma area de 60.000 m? (a esquerda) e a do lado oposto com

uma area de 27.500m?2 (a direita).

& 16°29'20.82'S,49:20:32127°0

Figura 6: Mata nativa préxima a GO-070, Area 1.
Fonte: GOOGLE EARTH (2019).

A drea 2 da Figura 7, localizada nas coordenadas 16°28'10.25"S 49°2624.66"0, onde
temos uma mata muito grande com uma drea de 462.700m? (a esquerda) e mais duas matas (2

direita) uma contando com uma area de 46.000m? e outra de 110.200m?2.
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F16°2824 2755 49°26:8.99°0

Figura 7: Mata nativa proxima a G—070, Area 2.
Fonte: GOOGLE EARTH (2019).

A drea 3 da Figura 8, localizada nas coordenadas 16°27'2.14"S 49°26'59.86"0, no qual
temos 3 matas nativas que podemos ter vérias espécies de vida silvestre, pois estd drea foi
encontrada dois animais silvestres um Quati e um Cachorro do Mato que correm este risco da
transicao para o lado oposto da rodovia, as mata a esquerda, possuem uma drea de 55.000m? e

a outra uma area de 45.000m?, ja a direita temos uma mata com area de 170.000m?2.
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Figura 8: Mata nativa préxima a GO-070, Area 3.
Fonte: GOOGLE EARTH (2019).

A drea 4 da Figura 9, localizada nas coordenadas 16°2626.65"S 49°27'22.81"0, sdo
matas nativas fragmentas pela constru¢io da rodovia, onde pode ter vida silvestre. O Quati foi
encontrado atropelado a 500m de distancia destas matas, e elas contém uma area de 67.300m?

a esquerda e duas dreas a direita, uma tendo drea de 14.100m? e outra de 17.000m?.
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Figura 9: Mata nativa préxima a GO-070, Area 4.
Fonte: GOOGLE EARTH (2019).

A drea 5 da Figura 10, localizada nas coordenadas 16°24'2.34"S 49°2923.56"0, € uma
mata de zona urbana onde esta localizada na entrada da cidade de Inhumas-GO, nesta area
ocorreu uma fragmentagdo muito grande devido a constru¢do da rodovia, por ser a drea de maior
dimensao da regido pode ter vdrias espécies de animais silvestres vivendo nesta drea, com uma

dimensao de drea de 822.400m? a direita e um 4rea de 46.100m? a esquerda.
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Figura 10: Mata nativa préxima a GO-070, Area 5.
Fonte: GOOGLE EARTH (2019).
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4. CONCLUSOES

Com relacdo ao estudo realizado na GO-070 e com os dados coletados devido ao
monitoramento da rodovia, juntamente com o mapeamento das dreas de mata nativa da regiao
entorno da rodovia, se tem propostas de mitigagdo para os impactos aos animais silvestres da
regido, através de projetos de infraestruturas de passagem inferior de animais de pequeno porte
e sinalizacdo em pontos onde temos maior nimero de animais atropelados encontrados, que
atenta os usudrios da rodovia que tenha cuidado com os animais que podem se aventurar a fazer
a travessia pela pista de rolamento, principalmente perto das regides onde as matas foram
fragmentadas devido a constru¢do da rodovia.

Para o auxilio aos usudrios na GO-070, o trabalho possui a proposta de implantacdo de
placas de alertar com presenca de animais silvestres nos trechos da rodovia para melhor
visualiza¢do de e atencdo na rodovia, com isto diminuir a velocidade do veiculo em curvas
acentuadas e nas areas de maior indice de atropelamentos da regido, em ambos lado da rodovia
conforme as localiza¢des e conforme modelo no Apéndice B deste artigo:

Uma outra forma, sdo informativos com panfletagem educativas com os devidos
cuidados na travessia de animais na rodovia, distribuidos aos usudrios para se conscientizarem
e preservarem nossa fauna, desta forma evitando os atropelamentos de animais na rodovia e
caso venha a encontrar algum animal atropelado tomar as medidas corretas para remocao da
carcaca da pista de rolamento e levando-o para o acostamento.

Com o monitoramento da GO-070 nenhum animal de grande porte foi encontrado, todos
os animais encontrados foram mamiferos de pequeno porte, ndo foram encontradas outras
espécies como anfibios que nesta época do ano tem taxa de reproducao elevada.

Como a estrutura da GO-070 é uma rodovia duplicada uma proposta para a regiao esta
em uma construcao de duas passagens de fauna inferior de pequeno porte acompanhada de uma
cerca guia com discriminacdes do DNIT (Departamento Nacional de Infraestruturas de
Transportes), para a conexdo de habitats fragmentados pela construcdo da rodovia. Seriam
instalados tubos corrugados como passagem inferior na rodovia com seu didmetro interna de
90 centimetros para que possa atender as espécies da regido e com o auxilio da cerca guia que
os redirecionam para a passagem inferior fazendo esta travessia na rodovia com seguranga.

As dimensdes propostas atendem a recomendacido da norma do DNIT - 077/2006 —
ES, cuja altura é de 2 metros, e nos primeiros 50 cm iniciais, de baixo para cima, com tela de

malha de 2 cm e no restante, tela de 10 cm de malha. As cercas deverao possuir vegetacao
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arbustiva de porte médio para disfarcar sua estrutura e atrair os animais para a passagem (DNIT,
2006).

No Apéndice C deste artigo se encontra o projeto de autoria prépria com as
especificacdes do DNIT de passagem inferior de tubo corrugado. Os pontos de instalagio das
passagens inferiores e das cercas que direcionam os animais na proposta, foram locadas de
forma que conectam as dreas com matas nativas fragmentadas.

Em um ponto do trecho temos uma obra de uma ferrovia inacabada que serviria como
passagem superior na rodovia, por ser uma estrada férrea nao tem um grande fluxo como temos
na rodovia com isto 0s animais conseguiriam atravessar por este ponto e proximo a esta ponte

da estrada férrea foi localizado um cachorro do mato, animal silvestre da regido.
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APENDICES A (FOTOS E DEMOSTRATIVO DAS PROPOSTAS)

Figura 11: Gato encontrado atropelado

Figura 12: Quati encotrado atropelao.
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Figura 13: Cachorro do mato encontrado atropelado.

DataCam® Gog ‘Play

Figra 14: Cachorro encontrado atrpelao.

N
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Cachorro encontrado atropelado.

Cachorro do mato encontrado atropelado.
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APENDICES B (PROPOSTA DE SINALIZACAO PARA A RODOVIA)

PROPOSTA PARA SINALIZAGCAO DA RODOVIA

ty
CUIDADC
TRAVESSIA DE
ANIMAIS SILVESTRES

Figura 19: Modelo de placa de sinalizacdo para a GO-070

Fonte: INFRAESTRUTURA EM PASSAGENS DE ANIMAIS SILVESTRES COMO SOLUCAO AOS

IMPACTOS AMBIENTAIS NAS RODOVIAS GOIANAS. (VERISSIMO FILHO E PEIXOTO 2017)
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APENDICES C (PROJETO PROPOSTO PARA IMPLATACAO NA GO-070)

CERCA GUIA
ARRAME GALVANIZADO
MALHA DE 10 CM

POSTE DE CONCRETO
PRE - MOLDADO
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TUBO METALICO CORRUGADO COM DIAMENTRO DE 20 CM

CENTRO UNINERSITARID DE GOLAS - Unl AMHAGUERSA

SOLUCAO MITIGADORA PARA PASSAGEM T

DE ANIMAIS SILVESTRES

SOLUCAD DE INFRAESTRUTURA PARA PASSAGEM DE ANIMALS

SILVESTRES NA GO-07D CONFORME DNIT
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MURILLO CAMPOS RASMUSSEN

b T e
HELENA BERMARDES CORTEZ

CANRECx
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EECALA
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Figura 20: Projeto proposto para implantacao na GO-070
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PASSAGEM PARA ANIMAIS SILVESTRES: UMA ANALISE SOBRE A
EFETIVIDADE DA IMPLANTACAO NA GO-070.

RASMUSSEN, Murillo Campos'; CORTEZ, Helena Bernardes?

! Estudante do curso de Engenharia Civil do Centro Universitario de Goids — Uni-
ANHANGUERA. Professora, Especialista, Curso de Engenharia Civil do Centro
Universitario de Goids Uni-ANHANGUERA.

RESUMO

A ampliacdo e constru¢do de novas rodovias t€ém um importante ponto principal para a
economia de nosso pais e sua principal funcdo € interligar regides umas as outras. As
construgdes vém separando e fragmentando o habitat natural dos animais silvestres, tendo um
indice elevado de mortes por atropelamentos, entorno de 475 milhdes de atropelamentos ao
ano. Os animais sdo atraidos para as rodovias pois encontra-se alimentos despejados pelos
usudrios ou animais que sdo atropelados virando carni¢a para animais carnivoros e os anfibios
que sdo atraidos principalmente pelo calor que as estradas produzem durante o periodo noturno.
O presente projeto tem o objetivo de analisar os impactos ambientais ocorridos durante as
visitas ao local a ser estudado. Com base neste estudo serd realizado uma anélise de possiveis
pontos para instalacdo de infraestruturas de passagem de fauna. No trecho de Goianira-Go a
Inhumas-Go com extensao de aproximadamente 14 km, foram realizadas visitas em campo com
um veiculo automotor e um celular com camera fotogréfica realizando uma monitoria para
localizar animais que tenham sido vitimas desta divisao pela rodovia e veremos a importancia
deste estudo com a grande quantidade de matas nativas proximo a esta rodovia. Com um total
de 17 visitas ao local de monitoramento foram encontrados 8 animais até 0 momento, com este
resultado foi decidido o uso da passagem do tipo tudo corrugado por ndo ter animais de grande
porte na regido, com o auxilio de uma cerca guia os animais serdo conduzidos para a devida
travessia correta da passagem inferior, e também para que a cerca os impeca de prosseguir para
a pista de rolamento e nao corram o risco do atropelamento.

PALAVRAS-CHAVE: Rodovias. Alimentos. Atropelamento. Fauna. Impactos.

28



