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RESUMO

A manutencdo da malha rodoviéria é imprescindivel para a existéncia de um bom pavimento,
devendo ser realizada periodicamente para que 0 mesmo resista ao uso constante e as
intempéries. Os defeitos nos pavimentos asfalticos geram impactos diretamente nos custos
operacionais, e de acordo com a norma do DNIT 005/2003 esses defeitos sdo classificados
quanto a sua terminologia, sendo elas: fendas, afundamento, ondula¢des, remendo, buraco ou
panelas. Por este motivo, o presente projeto foi realizado com a finalidade de verificar a
eficacia do método de execucdo do microrrevestimento e do rejuvenescedor asfaltico TL-2000
em um pavimento ja desgastado, elaborando um levantamento quantitativo dos materiais para
as aplicacbes dos métodos, custo da mao-de-obra, e transporte, simultaneamente foram
realizadas pesquisas de custo em duas empresas sendo a Distribuidora Brasileira de Asfalto
(Disbral) e a Atid Tecnologia localizadas no municipio de Aparecida de Goiania, onde pode-
se compor 0s possiveis custos. A fim de atingir esses objetivos, foi possivel constatar que
apesar do TL-2000 ter um processo de execucdo mais rapido comparado ao
microrrevestimento, a economia de R$25.000,00 que o microrrevestimento proporciona o
torna mais vidvel. Considerou-se também suas caracteristicas técnicas, sendo necessario
analisar as circunstancias do pavimento que serd executado para que se tenha um resultado
satisfatorio, afim de devolver condicOes de seguranca, conforto e rodagem ao pavimento e aos
USUArios.

PALAVRAS-CHAVE: Intempéries. Defeitos. Trafego. Gastos. Pavimento.



1 INTRODUCAO

Uma pesquisa realizada pela Confederacdo Nacional de Transporte no ano de 2017
avaliou 105.814 km de rodovias federais e estaduais que sdo pavimentadas no pais inteiro.
Desta extensdo avaliada chegaram a conclusdo de que 61,80% dos pavimentos apresentam
alguma deformidade na sinalizagdo, na geometria da via e no pavimento em si, que
consequentemente afetam de modo direto o funcionamento e a seguranga dos seus USUArios
(CNT, 2017).

Na cidade de Goiania nos periodos chuvosos as erosfes vdo surgindo nas ruas e
avenidas. As irregularidades nas vias ocasionam aborrecimentos e por consequéncia
aumentam o indice de acidentes, como varios ja registrados (STRAIOTTO, 2017).

Logo a manutencdo da malha rodoviaria € imprescindivel, devendo ser realizada
periodicamente para que resista as intempéries e ao uso constante. Porém ainda assim, ha
casos de pavimentos deteriorados, e as causas que mais prejudicam a vida Util do pavimento
sdo os erros de projeto, métodos executivos, producdo de materiais inadequados e sobretudo a
falta de conservacdo e manutencdo adequada. Com um diagndstico efetivo é possivel
consertar 0s danos com antecedéncia diminuindo assim os futuros problemas. Os defeitos sdo
classificados de acordo com a norma do DNIT 005/2003, que especifica quanto a sua
terminologia, sendo elas: fendas, afundamentos, ondulacdes, remendos, buracos ou panelas
(BERNUCCI et al., 2008).

Em concordancia com a Confederacdo Nacional de Transporte (2017) para que 0s
pavimentos durem o tempo estimado, € indispensavel que passem por uma manutencdo
frequente. Os defeitos na superficie asfaltica geram impactos diretamente nos custos
operacionais, constituindo maiores gastos nas manutencdes dos veiculos, consumo de
combustivel, aumento no tempo de viagem, entre outros.

A fim de que os pavimentos asfalticos durem o tempo de vida Util projetado, os
orgdos responsaveis devem realizar manutencGes/recuperacbes dos  pavimentos
periodicamente. Para a eficiéncia das manutencdes, € necessaria a realizacdo de estudos
adequados para cada tipo de patologia.

Dentre 0s métodos de manutencgdes asfalticas que foram analisados e comparados no

presente estudo, estd o microrrevestimento asfaltico que, segundo o DNIT (2018), constitui-se



na juncdo de agregados, filler, emulsificantes asfalticos de ruptura controlada adulterada com
polimero elastdmero, a 4gua e os aditivos de densidade fluida, proporcionalmente espalhados
sobre uma superficie preparada com antecedéncia. Este pode ser aplicado como uma capa
selante, regularizadora, impermeabilizante e rejuvenescedora ou até mesmo antiderrapante.

O rejuvenescedor asfaltico TL-2000 apresenta facil aplicacdo a frio, resultando em
uma fina camada na superficie dos pavimentos asfalticos ja oxidados, devolvendo sua
resisténcia quase que instantaneamente e prolongando significativamente a vida util do
pavimento, pois o produto permeia progressivamente na massa asfaltica, gerando uma grande
economia nos custos de manutencdo e recuperando as propriedades asfélticas
(rejuvenescimento). O resultado da aplicacdo do tratamento pode chegar a durar cerca de 3 a 4
anos, sendo benéfico ao meio ambiente e reduzindo a necessidade de fresagem e
de recapeamento (HALIK, 2013).

O presente trabalho tem por finalidade demonstrar os estudos realizados comparando
0 microrrevestimento asfaltico e o rejuvenescedor TL-2000, onde foram demonstrados o0s

métodos de execucao e os custos para aplicacdo de cada método.



2 MATERIAL E METODOS

O estudo foi elaborado através de comparativos, pesquisas orgcamentarias e
bibliograficas, onde utilizou-se artigos cientificos, manuais, normas técnicas, internet e
literaturas especificas.

Para a verificacdo dos métodos de execucdo do microrrevestimento asfaltico e do
rejuvenescedor asfaltico TL-2000 empregou-se como referéncia a DNIT 035/2018 -
Pavimentacdo asfaltica — Microrrevestimento asfaltico — Especificacdo de Servico, que
determina as tecnicas de aplicacbes, a ET-DE-P00/022 - MICRORREVESTIMENTO
ASFALTICO A FRIO do Departamento de Estradas de Rodagem, designada a demonstrar os
equipamentos necessarios, 0s materiais, e as condicdes que 0S mesmos devem estar para
poderem ser utilizados e os manuais disponibilizados pela Atid Tecnologia,que determina os
parametros para aplicacdo do rejuvenescedor TL-2000, j& que para 0 mesmo nao existe
normativa especifica.

Pode-se averiguar aspectos econdmicos para a implementacdo de cada processo,
através de pesquisas de preco de mercado em duas empresas sendo a Atid Tecnologia e a
DISBRAL, onde foram verificados os custos de mao de obra, transporte, e efetuando um
levantamento quantitativo dos materiais necessarios para a realizacéo de cada processo.

Os orcamentos disponibilizados pelas duas empresas encontram-se em anexo no final

deste estudo.



3 RESULTADO E DISCUSSOES

Os emulsificantes asfalticos sdo uma composicéo organica que apresentam uma parte
polar com compatibilidade com os hidrocarbonetos do cimento asfatico de petroleo (CAP) e
outra parte apolar semelhantes as moléculas da dgua. A emulsdo asfaltica tem como funcgéo
promover estabilidade as emulsdes asfalticas de petroleo (EAP), diminuir a tensdo superficial
e de envolver os glébulos de asfalto, como uma capa protetora, mantendo a dispersdo na EAP.
Geralmente utilizam-se 2,50% em massa de emulsdo asfalticas para a composicao do EAP. As
emulsdes sdo categorizadas como idnicas e ndo ibnicas, ou seja, as idnicas apresentam cargas
quando solubilizados na fase aquosa e as ndo ionicas nao apresentam essas cargas. Os
emulsificantes idnicos caracterizam-se em anfoteros, cationicos e anionicos, conforme o
dominio de cargas negativas ou positivas em sua composicdo (BERNUCCI, CERATTI,
SOARES, 2015).

Para que a aplicacdo do microrrevestimento asfaltico seja eficaz e ndo traga riscos a
sociedade € um dever seguir as normas vigentes. Abaixo podemos verificar os critérios a
serem seguidos de acordo com a ET-DE-P00/022 do Departamento de Estradas de Rodagem.

Os materiais necessarios sdo:

» Material de enchimento (filler);
Emulsdo asfaltica modificada por polimero;
Aditivos (se necessario);

Agua;

YV V V V

Agregado miudo.

Para que as emuls@es asfalticas sejam utilizadas é necessario que seja alcancado uma
eficiéncia maxima que é definida na tabela 1 do anexo A da norma do DNIT 165/2013.

O anexo das caracteristicas das emulsdes asfalticas pode ser observado abaixo na

Figura 1.



METODO DE
LIMITE ENSAIO (1)
CARACTERISTICA UNIDADE ) - Ruptura
Ruptura Rapida Ruptura Média Ruptura Lenta CDntFr,toIa da | ABNTNER | DNIT
RR-IC | RRZC RMAC | RN-2C RLIC [ LAMC | LN [ EN LARC

Ensaio para a emulsdo
Viscosidade Saybolt-Furol 8 25°C, méx. H %0 . . . 90 90 20 %0 ] 14491:2007
Viscosidade Saybolt-Furol a 50°C H . 1002400 | 208200 | 1002400 - - . . - 144012007
Sedimentacio, max. % mim 5 5 5 5 5 5 5 10 5 B570:2010
Peneiracio (0,84 mm), méx. % mim 01 01 01 01 01 01 01 01 01 14393.2012
Resisténcia & dgua (cobertura), min. (2) % 80 80 80 ] . . . . . 142482007
Adesividade em agregado mitido, min. % - . - - . 75 - - 75 147572001
Carga da particula - positiva positiva positiva posifiva | postiva | positiva neutra . positiva | 6567-2009 | 156/20M1
pH, méx. . . . . . 65 . 65 8 65 (2992012
Destilagio

Solvente destilado % wiv - . 0ai2 0a12 . - . [ERE) . 6568:2005

Residuo seco, min. % mim 62 a7 B2 65 60 60 B0 45 80 14378:2007
Desemulsibilidade

m:; %mim f'f& 5_” 5 = : - : : 65692008 | 1572011
Mistura com filer silicio % . . . . max.20 | 1.2a20 . . min. 20 | 63022008
Mistura com cimento % . . . . max 20 | mac20 . . min.20 | 62972012
Ensaio para o residuo da emulsao obfido pela NBR 14856:2012
Penetragioa 25°C (100 g e 5) mm 403150 | 40a150 | 40a150 | 408150 408150 | 402150 | 408150 . 403150 | B576:2007 | 1552010
Teor de befume, min. % a7 o a7 o Ll a7 o7 a7 a7 14855.2002
Ductilidade a 25°C, min. m 40 40 4 40 40 40 40 4 4 £293.2001

(1) s ensaios devem ser realizados pelas normas vigentes e, preferencialmente, pelas normas DNIT de métedo de ensaio.
{2) Se nfio houver envio de amostra ou informago da natureza do agregado pelo executante final, o distribuidor/forecedor deve indicar a natureza do agregado usado no ensaie no Ceriificado da Qualidade.

Figura 1. Caracteristicas das emulsdes asfalticas para pavimentacao.
Fonte: DNIT (2013).

Os agregados devem seguir normativas especificas, apresentando caracteristicas e
propriedades que proporcionam uma qualidade esperada para as misturas asfalticas. Algumas
dessas propriedades e caracteristicas sdo: adesividade ao ligante asfaltico, equivalente de
areia, durabilidade, porosidade, rugosidade superficial, entre outros, onde a metodologia de
ensaio devem ser seguidas a risca para melhores resultados (BERNUCCI, CERATTI,
SOARES, 2015).

O filler, material de enchimento dever ser de origem mineral e dividido finamente. E
deve estar isento de grumos e seco.

O ensaio de granulometria do filler pode ser observado abaixo na Figura 2.

Peneira de Malha Quadrada
%% em Massa, Passando
ASTM mim
N 40 042 100
MN® 80 .18 a5 - 100
M 200 0,075 65 - 100

Figura 2. Granulometria do Filler.
Fonte: ET-DE-P00/022- DER/SP (2006).

A &gua deve ser isenta de 6leos, matéria organica, substancias que prejudiquem a
ruptura dos emulsificantes asfalticas e limpa. Caso haja necessidade podem ser adicionados

aditivos para retardar ou acelerar a ruptura da emulséo.



Os equipamentos basicos para a aplicacdo do microrrevestimento asfélticos séo os
seguintes:
» Limpeza: Compressores de ar, vassouras mecanicas e caminhdo pipa;
» Transporte e estocagem material: tanque para armazenamento para gua e
emulsdo asfaltica, pa-carregadeira, depdsito para estocagem de agregados e
caminh&o basculante;
» Usina movel para misturar e espalhar a emulséo asfaltica modificado por

polimero.
Ja as ferramentas para eventuais operagdes sao:

> Pas;
> Rodos de madeira ou de borracha;
> Garfos.

A execucdo dos servigos em dias de chuva ndo e permitida, e deve-se evitar aplicar
em temperaturas inferiores a 10 °C e superiores a 40 °C.

A superficie deve-se apresentar isenta de po e limpa, e caso a superficie esteja
extremamente fissurada, desgastada ou se for de concreto de cimento portland recomenda-se a
aplicacdo da pintura de ligacdo, devendo esperar a cura para a continuagcdo do processo. Em
caso de trincas ndo estruturais, as mesmas devem ser seladas antes do processo.

No meio da pista o caminhdo-usina é posicionado, as comportas de alimentacdo das
emulsdes, agregados, filler e 4gua sdo abertas até que produzam uma quantidade suficiente
para a abastecer a caixa distribuidora.

Com a menor velocidade possivel e constante a partida do caminhdo-usina €
acionada e iniciada a aplicacdo. E um processo bastante simples em condigcbes normais, a
maior preocupacdo é a consisténcia da massa que deve se manter uniforme e preservar a caixa
distribuidora carregada de massa uniformemente (DNIT, 2018).

As provaveis falhas na hora da execucdo, tendo como exemplo irregularidade nas
emendas de faixa e excesso ou escassez de massa devem ser reparadas apds a execucao de
imediato. Os excessos devem ser retirados e a escassez corrigida com a adicdo de massa,
através de rodos de borracha ou madeira. Finalizando as correcdes, a superficie deve ser
alisada com a passagem de um tecido qualquer espesso e suave, sendo umedecido com a

emulsdo ou a massa.



A liberacdo do trafego ocorre somente depois da conformacdo da superficie
finalizada, e no momento em que a coesdo do microrrevestimento for suficiente para que os
agregados superficiais ndo soltem.

Demora cerca de uma hora e trinta minutos para a liberagdo total da pista, porém o
trafego deve ser controlado por um periodo de no minimo 24 horas apds a execucao.

O rejuvenescedor TL-2000 é um composto liquido de polimero micro betuminoso
mono componente que sela e impede a oxidacdo das superficies asfélticas. O mesmo
apresenta facil aplicagdo a frio, resultando em uma fina camada (aproximadamente 1 mm) na
superficie dos pavimentos asfalticos ja oxidados, devolvendo sua resisténcia quase que
instantaneamente e prolongando significativamente a vida atil do pavimento, pois o produto
permeia progressivamente na massa asfaltica, gerando uma grande economia nos custos de
manutencdo e recuperando e rejuvenescendo as propriedades asfalticas. O resultado da
aplicacdo do tratamento pode chegar a durar cerca de 3 a 4 anos, sendo benéfico ao meio
ambiente e reduzindo a necessidade de frisagem e de recapeamento (HALIK, 2013).

Para que se tenha um bom resultado deverdo ser utilizados procedimentos corretos
para a aplicacdo dos selantes de betume, ou seja, 0 material devera preencher os vazios, e se a
superficie tiver depressdes severas e/ou rachaduras, uma segunda aplicacdo ou correcdo das
patologias podem ser necessaria. Se a superficie do asfalto tiver uma base pobre, criando
rachaduras extremas, 0 uso deste produto ndo ¢é adequado para resolver o0s
problemas.Recomenda-se fortemente a busca de informacGes antes da execucdo da aplicacéo
para que ndo haja possibilidade de desperdicio de material (HALIK, 2013).

Como qualquer produto ha um periodo de uso recomendado, o rejuvenescedor
podera ser utilizado no prazo de doze (12) meses desde a producdo. Se o material endurecer,
diluentes podem ser adicionados para reduzir a viscosidade.

Procedimentos padrbes para a aplicacdo de selantes de betume devem ser seguidos,
ou seja, a superficie deve apresentar-se limpa, isenta de po, livres de areia, terra, e 0s
revestimentos e selantes anteriores que estiverem descascando devem ser removidos, nao
sendo permitida a execucdo do servico em dias de chuva. Para executar a limpeza da
superficie poderdo ser utilizadas vassouras mecanicas, compressores de ar e caminh&o-pipa.

Para a aplicacdo do produto poderdo ser utilizados dois métodos dependendo do
tamanho da area que sera restaurada, sendo eles, manual com a utilizacdo de um rodo de
borracha, despejando o TL-2000 de maneira espalhada para as areas a serem revestidas,

puxando o material a uma taxa de 700 a 1200 gramas por metro quadrado (asfalto).Outro
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método utilizado é com o caminh&o espargidor, necessario para areas maiores onde 0 servigo
manual seria ineficiente e demorado, por exemplo: estradas, pistas, estradas, areas de
estacionamentos e parques.

A liberaco do trafego ocorre em cerca de uma hora e meia.

Conforme solicitado a empresa ATID, que é responsavel pelo produto TL — 2000, a
proposta comercial para aplicacdo do produto € composta por uma area de 50 mil m2
determinado a um valor de R$: 18,00/m2 somando o valor estimado de R$: 900.000,00.

O prazo estimado de aplicacdo e execucdo do servico sera de 12 dias Uteis, conforme
condi¢des climaticas, ndo sendo permitido a aplicacdo em dias chuvosos e que tenham boas
condicBes de trabalho. Todo servico e material serd fornecido pela ATID, disponibilizando
mé&o de obra qualificada e treinada para tal aplicagdo, conjuntamente com as demarcagdes do
local a ser executado.

Itens necessarios para execucdo em responsabilidade da ATID:

» Caminhdo espargidor que tenha a especificacdo do TL-2000;
Caminhdo pipa — 01,
Motorista e operadores do caminhéo;
Combustivel para os veiculos;
Sinalizacao das vias para execucéo do servico;
Veiculo leve — 01 (Apoio);
Uniformes, EPI’s;
Ajudantes — 03;

Obrigacdes trabalhistas sociais e previdenciarias do pessoal Contratado;

YV V.V V V V V V VY

Alimentacdo para os funcionarios contratados;
» Alojamento para os funcionarios (Se necessario).
Tendo em vista os itens citados acima, fica sob responsabilidade do contratante
executar as correcBes de irregularidades na pista, como: tapa-buracos, remendos asfalticos,
borrachudos, trilha de rodas, preparacdo do canteiro de obras e a limpeza pesada caso

necessario.

11



Na Figura 3 e 4 pode-se observar o pavimento antes e apos o processo de aplicacéao.

TR

Figura 3. Pavimento asfaltico antes da aplicacdo do TL-2000.

= Eai-%f'“i
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Figura 4. Pavimento asfaltico apds a aplicacdo do TL-2000.

Solicitou-se a empresa DISBRAL um orcamento referente a aplicagdo do
microrrevestimento asfaltico para uma area de 50 mil m2, onde de acordo com a proposta de
preco 0 mesmo fica responsavel pelo fornecimento de todos materiais necessarios,

equipamentos e mdo de obra.
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Conforme o orgamento anexado, para a aplicacdo na area citada acima, com uma

camada de 10mm de espessura, 0 prazo para a execucdo do servico seria de 1 (um) més, com
o valor de 17,50/mz, totalizando em R$ 875.000,00.
Segundo a Disbral as responsabilidades destinadas a eles seriam as seguintes:

>

YV V. V V V V V

YV V.V V V V V V V VY

>

Fornecimento de Usina(s) Movel(s) — 01 (1x9m3¥12m3);

Veiculo leve — 01 (Apoio);

P4 carregadeira — 01 (Carregamento);

Caminhéo pipa — 01 (Carregamento);

Onibus — 01 (Transporte do pessoal);

Veiculo % - 01 (Apoio);

Sinalizagéo — 01 (Trecho dos servigos de micro);

Fornecimento de mao de obra (Encarregado — 01, Motorista(s) da(s) Usina(s)
— 01, Operador(es) da(s) Usina(s) — 01, Operador(es) da(s) Pa Carregadeira(s)
e do Rolo — 02, Laboratorio (Controle Tecnoldgico) — 01, Motorista(s) do(s)
Onibus/Apoio/Pipa(s) — 03, Ajudantes — 06, Vigias noturnos — 02);
Manutencao (mecanica) dos veiculos da contratada;

Combustivel para os veiculos da contratada;

Alimentacdo para os funcionarios da contratada;

Uniformes;

EPI’s para os funcionarios da contratada;

Alojamento para os funcionarios da contratada;

Obrigacdes trabalhistas sociais e previdenciarias do pessoal da Contratada;
Fornecimento dos agregados britados (Brita e P6 de Brita);

Fornecimento de Filler (Cal hidratada CH-1);

Fornecimento da Emulsdo Asfaltica (RC1C-E);

Marcacao topografica (estaqueamento, balizamento, etc).

O contratante ficaria responsavel por realizar as correcdes de irregularidades na pista

caso existam, como: remedos asfalticos, tapa-buracos, borrachudos, correcdo de trincas e

trilha de rodas entre outros associadamente limpeza pesada e preparacdo do canteiro de obras.
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Na figura 5 o pavimento asfaltico antes e depois da realizacdo do microrrevestimento

asfaltico.

Figura 5. Microrrevestimento asfaltico a frio em Londrina-PR.
Fonte: :<https://www.asfaltopav.com.br/microrrevestimento-asfaltico/>.
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4 CONCLUSAO

Apbs a conclusdo da pesquisas propostas nesse trabalho, no qual o intuito foi
comparar 0s métodos de execucdo, o custo do microrrevestimento asfaltico e do
rejuvenescedor TL-2000, foi verificado que, em relagdo ao processo executivo, o0 TL-2000
apresenta algumas caracteristicas satisfatérias, pois todo o processo de execucdo podera ser
feito de forma simplificada utilizando o caminhdo espargidor, ndo sendo necessario instalagdo
de usina movel, pois o produto ja é fornecido pronto para aplicacdo. Porém, o
microrrevestimento e o TL-2000 se equiparam em varios aspectos quanto a sua aplicacao,
tendo seus tempos de liberacdo de trafego no mesmo periodo, 0s produtos ndo podem ser
aplicados em dias chuvosos, impermeabilizam e protegem o pavimento dos raios UV.

Quanto aos orcamentos para aplicagdo em uma area de 50 mil m2, houve uma
diferenca consideravel quanto ao custo e tempo de execucdo de servigco, 0 TL-2000 totalizou
R$ 900.000,00 para um tempo de execucdo de servigo de 12 dias Uteis. O microrrevestimento
se totalizou R$ 875.000,00 para um tempo de execucdo de servico de 1 més. Portanto o
microrrevestimento apresenta uma economia de R$ 25.000,00.

Tendo em vista a economia que proporciona 0 microrrevestimento, ele se torna
viavel, de acordo com suas caracteristicas técnicas, sendo necessario considerar a condicdo do
pavimento gque serd executado para que se tenha um resultado satisfatorio, a fim de devolver
condicdes de seguranca, conforto e rodagem ao pavimento e para 0S USUarios.

Entretanto para que se garanta um resultado mais satisfatério, € conveniente a
realizacdo de mais orcamentos para maiores areas, visto que podem haver variacdes nos

resultados e no prazo de execucao.
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APENDICE A. Resumo para congresso de iniciaco cientifica — CIC

ESTUDO COMPARATIVO TECNICO E ECONOMICO ENTRE O
REJUVENESCEDOR TL-2000 E O MICRORREVESTIMENTO ASFALTICO

PESSOA, Danylo Airest; COELHO, Karine Cardoso?; CEZAR, Murilo Faria3

1Estudante do curso de Engenharia Civil do Centro Universitario de Goias — Uni —
ANHANGUERA. 2Estudante do Curso de Engenharia Civil do Centro Universitario de Goias
— Uni- ANHANGUERA. 3Professor, Especialista, Curso de Engenharia Civil do Centro
Universitario de Goias Uni- ANHANGUERA.

A manutencdo da malha rodoviaria é imprescindivel para a existéncia de um bom pavimento,
devendo ser realizada periodicamente para que 0 mesmo resista ao uso constante e as
intemperies. Os defeitos nos pavimentos asfalticos geram impactos diretamente nos custos
operacionais, e de acordo com a norma do DNIT 005/2003 esses defeitos sdo classificados
quanto a sua terminologia, sendo elas: fendas, afundamento, ondula¢6es, remendo, buraco ou
panelas. Por este motivo, o presente projeto foi realizado com a finalidade de verificar a
eficacia do método de execucdo do microrrevestimento e do rejuvenescedor asfaltico TL-2000
em um pavimento ja desgastado, elaborando um levantamento quantitativo dos materiais para
as aplicacbes dos métodos, custo da mao-de-obra, e transporte, simultaneamente foram
realizadas pesquisas de custo em duas empresas sendo a Distribuidora Brasileira de Asfalto
(Disbral) e a Atid Tecnologia localizadas no municipio de Aparecida de Goiania, onde pode-
se compor 0s possiveis custos. A fim de atingir esses objetivos, foi possivel constatar que
apesar do TL-2000 ter um processo de execucdo mais rapido comparado ao
microrrevestimento, a economia de R$25.000,00 que o microrrevestimento proporciona o
torna mais vidvel. Considerou-se também suas caracteristicas técnicas, sendo necessario
analisar as circunstancias do pavimento que serd executado para que se tenha um resultado
satisfatorio, afim de devolver condicOes de seguranca, conforto e rodagem ao pavimento e aos
USUArios.

PALAVRAS - CHAVE: Intempéries. Defeitos. Trafego. Gastos. Pavimento.
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ANEXO A. Proposta de prego Microrrevestimento - DISBRAL.

,M!Lﬂlﬂww

Aparecida de Goiania, 02 de maio de 2019. Proposta 016 - 2019

A/C
Danylo Aires
Condominio do Lago

Assunto: PROPOSTA DE PRECO PARA APLICACAO DE MICRORREVESTIMENTO

Vimos pelo presente, apresentar nossa proposta de precos para execucdo de servicos de
MICRO REVESTIMENTO ASFALTICO A FRIO, a ser realizado nas vias internas do
Condominio do Lago, na cidade de Goiénia, no estado da GO, conforme abaixo:

1. Dados da proposta

A. MICRO 01 CAMADAS (DIURNO; C/ COMPACTACAO)
Servigo: Espessura: N° camadas: Prego: Producgao

MICRO 10 mm 01 R$ 17,50/m? 50.000 m?*més

Area estimada: 50.000,00 m?
PRAZO ESTIMADO DOS SERVICOS: 1,0 més
VALOR ESTIMADO DOS SERVICOS: R$ 875.000,00

2. Responsabilidades da ENAPA.

21 Fornecimento de Usina(s) Mével(s) — 01 (1x9m3/12m?);
2.2 Veiculo leve — 01 (Apoio);
23 Pa carregadeira — 01 (Carregamento);
24 Caminh&o pipa — 01 (Carregamento);
2.5 Onibus — 01 (Transporte do pessoal);
2.6 Veiculo % - 01 (Apoio);
2.7  Sinalizagéo — 01 (Trecho dos servigos de micro);
2.8 Fornecimento de méo de obra compreendida por:
2.8.1 Encarregado - 01,
2.8.2 Motorista(s) da(s) Usina(s) - 01;
2.8.3 Operador(es) da(s) Usina(s) - 01;
2.8.4 Operador(es) da(s) Pa Carregadeira(s) e do Rolo - 02;
2.8.5 Laboratério (Controle Tecnolégico) — 01;
2.8.6 Motorista(s) do(s) Onibus/Apoio/Pipa(s) - 03;
2.8.7 Ajudantes - 06;
2.8.8 Vigias noturnos — 02;
29 Manutengéo (mecanica) dos veiculos da contratada;
2.10 Combustivel para os veiculos da contratada;
2.11  Alimentacdo para os funcionarios da contratada;
2.12  Uniformes, EPI’s para os funcionarios da contratada;
2.13 Alojamento para os funcionarios da contratada;
2.14 Obrigages trabalhistas sociais e previdenciarias do pessoal da Contratada;
2.15 Fornecimento dos agregados britados (Brita e P6 de Brita);
2.16 Fornecimento de Filler (Cal hidratada CH-I);

Via Primaria 8 — Qd. 18 — Modulos 24/47 — DAIAG - Distrito Agroindustrial de Aparecida de Goiania — GO, — CEP 74.993-430 — Aparecida de Goiania (GO) Fone: (62) 4017-
2500/ 98177-2728 e-mail: paulo.henrique@disbral.com.br
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2.17 Fornecimento da Emulsédo Asfaltica (RC1C-E);
2.18 Marcagao topogréfica (estaqueamento, balizamento, etc.);

3. Responsabilidades do CONTRATANTE.

3.1 Fazer as corregdées de irregularidades na pista, como: tapa-buracos, remendos
asfalticos, borrachudos, trilha de rodas, corre¢éo de trincas, etc.;

3.2 Abertura/preparacéo dos canteiros de obras;

3:3 Limpeza pesada;

4. Do prazo e pagamento

4.1 Conforme aprovacéo do cadastro.

5. Mobilizagéo / Desmobilizagdo (Por Equipamento)

5.1 Incluso no prego do servigo.

Proposta com validade de 30 dias.

Atenciosamente,

Paulo Henrique

Engenheiro Civil

Tel. Fixo: (62) 4017-2500

Cel.: (62) 98177-2728 / 99931-5373
paulo.henrique@disbral.com.br
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6. Equipamentos

6.1 Usina de Micro Revestimento Asfaltico a Frio. Marca: Romanelli; Modelo: UHR 700;
Ano: 2011; Volume: 9m?® (12m?®) acoplada em Caminh&o Truck Volvo VM 310 2011:
TRUCK.
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6:2 Usina de Micro Revestimento Asfaltico a Frio. Marca: Romanelli; Modelo: UHR 1200;
Ano: 2008; Volume: 12m? (16m?) acoplada em Cavalo Mecanico Volvo NH — 12 360
EDC 1997: CARRETA

= o
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6.3 Usina de Micro Revestimento Asfaltico a Frio. Marca: Romanelli; Modelo: UHR 1200;
Ano: 2013; Volume: 18m? (18m?) acoplada em Cavalo Mecénico Volvo FH — 460 2013:
CARRETA
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ANEXO B. Proposta de prego rejuvenescedor TL-2000 - ATID Tecnologia.

ATID

TECNOLOGIA

APRESENTACAO

Empresa

A Atid Tecnologia € uma empresa que tem por objetivo difundir no Brasil tecnologias inovadoras com
potencial de alto impacto na melhoria dos produtos, servi¢os e resultados de seus clientes. A empresa faz
parte de um grupo empresarial diversificado, que atua em empreendimentos imobilidrios, industria
metallrgica e consultoria econémica. A Atid Tecnologia tem exclusividade no Brasil para a distribuicéo e
aplicagéo dos produtos da Halik LTD de Israel, fabricante de produtos com tecnologia Unica patenteada,
que atua desde 1985 em diversos paises no mundo, na area de rejuvenescimento e recuperagéo de
pavimentos asfalticos.

Produtos

> Rejuvenescedor de Asfalto TL-2000: Composto liquido de polimero micro betuminoso mono
componente; para aplicagéo a frio de uma fina camada (aproximadamente 1 mm) na superficie de
pavimentos asfalticos ja oxidados. Sua aplicagdo e cura sao rapidas; prolonga significativamente a
vida util do pavimento, pois o produto penetra progressivamente na massa asfaltica formando com
0 betumem oxidado um polimero que:

» Restaura as propriedades elasticas da massa asfaltica
» Impermeabiliza
» Protege contra radiagdo UV

A aplicacdo do TL-2000 proporciona grande economia nos custos de manutengéo da capa
asfaltica e € muito benéfica para o meio ambiente, pois reduz a necessidade de fresagem e
recapeamento.

L, +55 (62) 34110488 ] www.atidtecnologia.com.br @ Rua7,S/N,Qd. 32, Lt. 21E, Sala 2, Polo Empresarial Goias,
Aparecida de Goiania - GO - Brasil - CEP 74985-145
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Fotos condominio do Lago

Area com aplicagdo de TL-2000

L, +55 (62) 34110488 [ www.atidtecnologia.com.br

@ Rua7,S/N,Qd. 32, Lt. 21E, Sala 2, Polo Empresarial Goias,
Aparecida de Goiania - GO - Brasil - CEP 74985-145
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ATID

p TECNOLOGIA

Proposta para aplicacao do rejuvenescedor de asfalto TL-2000, no condominio do Lago.

ITEM AREA VALOR POR M? VALOR TOTAL
TL-2000 APLICADO 50.000 m? R$ 18,00 R$ 900.000,00

Prazo para aplicagdo: 12 dias uteis, conforme condigdes climaticas e de trabalho;
Condigdo de Pagamento: 0/30/60/90 dias;
Validade da proposta: Até 30/05/2019

O valor apresentado, esta com tributos inclusos.

Aparecida de Goiania, 03 de maio de 2019.

Eybe Blanche / Diretor Comercial

. +55(62)982820238

ATID

) TECNOLOGIA

Cawr/

] www.atidtecnologia.com.br

L, +55 (62) 34110488 [ www.atidtecnologia.com.br @ Rua7,S/N,Qd. 32, Lt. 21E, Sala 2, Polo Empresarial Goias,
Aparecida de Goiania - GO - Brasil - CEP 74985-145



