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RESUMO

A introducdo de novas tecnologias vem mudando a concepcdo do sistema de drenagem urbana
tradicional. Guia drenante é um exemplo de tecnologia que surgiu com o propésito de aprimorar
a captacdo das aguas pluviais. No entanto, essa tecnologia ainda é pouco estudada e aplicada
nas grandes cidades brasileiras para combater os alagamentos, especialmente na cidade de
Goiania. Desse modo, o0 objetivo desta pesquisa foi verificar o desempenho de guias drenantes
— nova tecnologia de captacdo de &guas pluviais, para mitigar os recorrentes alagamentos em
regides urbanizadas. O estudo foi dividido em duas partes: definicdo da area de estudo e
dimensionamento do guia drenante a partir do software disponibilizado pelo fabricante da
tecnologia. A area de estudo estd localizada no setor Jardim Atlantico, Goiania-GO. Foram
levantadas caracteristicas da chuva, solo, topografia, pontos de alagamentos e situagdo da rede
de drenagem em um trecho da Av. Guarapari e ruas perpendiculares e paralelas a avenida, onde
estd implantada as galerias pluviais. O dimensionamento do guia drenante resultou num total
de 55 trechos. Para uma chuva de projeto de 150 mm/h, a vazao total nesses trechos foi de
1662,58 L/s, enquanto que, a vazdo maxima na microbacia foi de 12600 L/s. Portanto, o guia
drenante tem capacidade de engolimento de 13,20% da vazdo maxima que escoa em superficie
na microbacia. Também foi possivel determinar a capacidade méaxima de vazdo por metro do
guia drenante (0,57 L/s/m). O desempenho do guia drenante foi verificado. Comparando-o ao
sistema atual de drenagem foi possivel considerar que essa nova tecnologia pode ser implantada
para complementar o sistema atual de drenagem e também ser instalada em locais especificos,
tais como estacionamentos, pontos de 6nibus, faixas de pedestres e rotatorias.

PALAVRAS-CHAVE: Microdrenagem. Meio fio drenante. Dimensionamento hidraulico.



1 INTRODUCAO

A urbanizacdo ndo planejada, simultaneamente com o desenvolvimento das cidades
alterou algumas caracteristicas do ambiente natural, expandindo as &reas impermeabilizadas e
inibindo a infiltracdo das aguas pluviais no solo. Nesse cenario, ocorre o acimulo das aguas
pluviais ao longo das vias, intensificando e aumentando a velocidade do escoamento superficial
que arrasta inameros tipos de residuos sélidos para o sistema atual de drenagem. Isso promove
0 entupimento do sistema, tornando-o ineficiente, com essa problematica nas cidades, 0s
alagamentos trazem prejuizos materiais e grandes riscos de mortes.

As alteracdes ambientais ocasionadas pela urbanizacdo das cidades, em relacdo a
ocupacdo e uso do solo, resultaram em problemas na fundacdo das cidades que se replicou na
sua expansdo. Um dos principais problemas socioambientais nos dias atuais é a situacdo dos
alagamentos e inundagdes urbanas registrados nas cidades (LIMA; AMORIM, 2014).

O processo de urbanizacdo desordenado, em conjunto com a falta de manutencéo do
sistema atual de drenagem pluvial sdo os principais responsaveis pelo acontecimento de
alagamentos em areas urbanas. Esse fendmeno é decorrente do escoamento superficial agravado
devido a impermeabilizacdo do solo e pela ineficaz gestdo dos 6rgaos competentes. Esses 6rgaos
alegam que o problema para ser resolvido, decorre a partir do aumento da capacidade do sistema
atual de drenagem. Entretanto, um dos motivos que mais coopera para a falha do sistema atual
de drenagem pluvial é a lacuna de prote¢do das superficies e 0 aumento de residuos solidos
levados pelo escoamento superficial até o sistema de drenagem (BRAGA, 2016).

O Estado de Goias e o Distrito Federal ja registrou mais de 70 eventos oficiais de
enxurradas que se caracterizou como desastre, entre 1991 e 2012. Os desastres registrados
afetaram mais de 490 mil pessoas, deixando mais de 1200 pessoas sem suas casas e quatro
falecimentos. Na cidade de Goiania-GO, as regides mais afetadas foram o centro e o sul, com
33% dos registros de enxurradas, que foram marcadas como o escoamento superficial
concentrado e com grande energia de transporte (CEPED/UFSC, 2013).

O estudo e planejamento do sistema de drenagem urbana do municipio de Goiania vem
passando por recentes transformacdes. A Lei Municipal N° 9.511, de 15 de dezembro de 2014,
estabelece regras de controle de dguas pluviais e drenagem urbana e da outras providéncias.
Essa legislacdo ja abordou sobre a presencga de elementos alternativos & drenagem. O Plano
Municipal de Saneamento Basico (PMSB) da cidade esta em processo de elaboragdo para

definir as diretrizes municipais de saneamento basico para os préximos 20 anos. Em pauta esta



0 Plano Diretor de Drenagem de Goiania. Portanto, € 0 momento oportuno para abordar o
estudo sobre o uso de novas tecnologias de drenagem urbana.

Na Engenharia Civil, aguas
pluviais € um dos assuntos de extrema
importancia, que carece de melhor
planejamento do poder publico para
estabelecer um método de drenagem
eficiente, com reducdo significativa de
entrada de sujeiras, pedras ou lixos no
sistema de drenagem.

Para atingir a capacidade de
captacao das aguas pluviais foi proposto,
por este estudo, alteracdo no sistema de
drenagem urbana, substituindo bocas de
lobo por guias drenantes, com intuito de
reduzir a entrada de residuos solidos e
aumentar a eficiéncia na captacdo das
aguas pluviais. A Figura 01 ilustra o

sistema atual de captacdo das aguas

RIS T pluviais.

Figurarol. Boca de lobo obstruida na av. Guarapari.

E escassa a literatura nacional consultada sobre guias drenantes, pois se trata de uma
tecnologia relativamente recente no pais, sendo insuficiente para efetuar recomendagdes para o
seu uso. Contudo, o objetivo deste trabalho foi realizar um levantamento quantitativo sobre o
desempenho dessa tecnologia de drenagem urbana e apresentar recomendacdes ao seu uso.



2 MATERIAL E METODOS

2.1 Material

2.1.1 Guia Drenante

Os guias drenantes (ACO KERBDRAIN) apresentadas neste trabalho tem dimensdes
pré-determinadas pelo fabricante com profundidades de: 255, 305, 380, 405 e 480 mm como

ilustrado abaixo (Figura 02). O material é concreto polimero de alta resisténcia.
150mm

455mm
480mm

100mm

Figura 02. Guia drenante de diferentes profundidades.
Fonte: ACO Kerbdrain® (2019).

2.1.2 Software (QUAD HYDRAULIC DESIGN 2.0)

Para o dimensionamento do guia drenante utilizou-se o software QUAD HYDRAULIC
DESIGN 2.0, disponibilizado pela fabricante Alema do guia drenante. A Figura 03 apresenta a

interface do software.

ACO DESIGN

ANALISE DE CANAL HIDRALLICO NOME DO PROJETO: “TFC 2*. EXECUCAD = 1 “NOVA EXECUCAO™, OPCAD = A "NOVA DPCAO™

| seiccione

INFORMACOES SOBRE CAPTAQAO ESPECIFICACAO DE DESIGN
Comprimento do canal s5.00 = Classedecarga D400
Drainags Wicth & Area 16.00 m 1040.00 m2 Vesocidade de pico 1.50 m/s
Inclinag3o do canal 120 = Fluxo total 36.87Us
ApSicar captaglo avangada Max. Fluo 36.87I's
TAMANHO DO CANAL: - KERBDRAIN HB
ASPHALT = 0.53 s 0.85
w0 230 M2 =
Localizagdo / Intensidade da 150.00 mm s
S Votume Total 208 m: 98% Full
Adicionar entradas de pontos 0 infiows
DESIGN DO CANAL
KD 480 HE (85.00m |

Figura 03. Software Quad Hydraulic Design 2.0.
Fonte: ACO Kerbdrain® (2019



2.2 Obtengéo dos parédmetros do software

2.2.1 Estudo de caso

Foi realizado um estudo de caso para facilitar a compreensédo do desempenho da
tecnologia estudada. Desse modo, foi escolhido uma regido do setor jardim atlantico que
apresenta periodicamente problemas com alagamentos em dias chuvosos. A partir dessa regido
foi realizado o levantamento dos parametros necessarios para efeito de célculo no software
QUAD HYDRAULIC DESIGN 2.0 disponibilizado pela ACO building drainage.

2.2.2 Localizacdo

A érea de estudo foi uma regido do setor jardim atlantico, Goiania-Go, que engloba
um trecho especifico da Av. Guarapari, 23 ruas perpendiculares a avenida e 1 rua paralela como
demonstra a (Figura 04). As coordenadas geogréaficas sdo 16°44°03.93°’S e 49°18°17.93"°0.
Em relacéo a area de estudo, o ponto mais alto € 834 m e o ponto mais baixo € 808 m e a micro

bacia em estudo possui uma area de 0,60 km2, que equivale a 600.000 m2,
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Figura 04. Regido selecionada do setor Jardim Atlantico para o estudo de caso.
Fonte: Google Earth (2019).



2.2.3 Caracterizagdo climatica e pluviosidade de Goiania-GO

Segundo a classificacdo de Kdppen, o clima é do tipo Aw, com temperatura média
anual de 22,5 °C e regime pluviométrico bem definido, com estacdo chuvosa (outubro a abril)
e seca (maio a setembro). A precipitacdo pluviométrica média anual é de 1.460 mm.

Em um estudo mais recente no municipio de Goiania, a média de precipitagdo pluvial
anual foi de 1.494,7 mm + 187,6 mm, com tendéncia de reducio a uma taxa de 3,7 mm ano™.
99% das precipitacdes diarias so p < 50 mm dia™. Foram registrados 292 dias sem chuva e 72
dias chuvosos, com tendéncia de redugdo dos dias chuvosos e aumento de dias secos. Esses
valores foram encontrados a partir de analise de uma série histérica de dados diérios de
precipitacdo pluvial para o periodo de 1979 a 2015 (36 anos). Os dados foram obtidos na estacédo
meteoroldgica da Universidade Federal de Goiéas, localizada no municipio de Goiania, GO
(16°35°52,7265” S; 49°16°39,8495” W; altitude 729,846 m) (Casaroli et al., 2018).

2.2.4 Declividade

Utilizou-se as curvas de nivel disponibilizadas pela Seinfra (Secretaria Municipal de
Infraestrutura e Servicos Publicos de Goiénia) para determinar a declividade da Av. Guarapari
e das 24 ruas que estdo locadas as bocas de lobo da regido estudada, necessitou-se dividir a area

por trecho para dimensionamento dos guias drenantes no software Quad Hydraulic Design 2.0.
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Figura 05. Curvas de nivel da area de estudo.
Fonte: Seinfra (2019).

10



2.2.5 Intensidade pluviométrica

A intensidade pluviométrica, em mm h, foi calculada por meio da Equacéo 1,
disponivel na Lei Municipal de Goiania N° 9.511, de 15 de dezembro de 2014. Com base nesta
legislacdo, para o calculo da intensidade pluviométrica no municipio de Goiania, deve-se
escolher a equacéo de acordo com o tempo de retorno (T) apropriado para cada tipo de estrutura
pluvial. Para o tipo canal pluvial, o tempo de retorno é de 10 anos, portanto utiliza-se a equacao
abaixo para estimar a intensidade pluviométrica (1). O tempo de concentracdo (t) adotado sera

de 15 minutos, conforme a literatura consultada.

_ 64,3044 X TO.1471

1
(t + 24,8)097471 [1]

Onde:
| - intensidade pluviométrica, mm min™;
T - periodo de retorno, anos;

t - tempo de concentracdo, min.

Logo, a intensidade pluviométrica maxima (chuva de projeto) para efeito de calculo foi:

. 64,3044 x 10%M7
T (A5 + 24,8)097471

i =150 mm/hou 0,042 /s
2.2.6 Coeficiente de Escoamento

Com base na Lei municipal de Goiania N° 9.511, de 15 de dezembro de 2014, artigo
15, inciso II, “para utilizacdo do célculo de galerias de agua pluvial de novos projetos
urbanisticos, devera ser utilizado o Coeficiente de Escoamento Superficial (Runoff) de 0,50
(zero virgula cinquenta) e, no caso de calculo de projetos de galerias em areas ja urbanizadas e
adensadas, dentro da Macrozona Construida, devera ser utilizado o Coeficiente de Escoamento
Superficial de 0,70 (zero virgula setenta).”

Portanto foi utilizado o coeficiente de Escoamento Superficial (Runoff) de 0,50,

devido ser um novo projeto em estudo.
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2.2.7 Area de contribuicéo

A definicdo da area de contribuicdo considerada para cada trecho do guia drenante,
mencionado anteriormente, foi determinada a partir da modelagem realizada no QUAD
HYDRAULIC DESIGN 2.0. O software apresentou a capacidade de drenagem (Q) do guia em
funcdo da declividade (D), do coeficiente de escoamento (E), da &rea de contribuicdo (A) e do
periodo de tormenta da precipitacdo adotada (I). Apos a insercdo de todos os parametros
supracitados o software calculou as seguintes variaveis: velocidade de escoamento (m/s), vazdo

(L/s) e secdo parcial (%) no guia drenante.

2.2.8 Vazado maxima da Microbacia

A impermeabilizacdo das cidades aumenta o escoamento superficial, entretanto, o
método utilizado para dimensionar a vazdo maxima dos condutos pluviais das microbacias, é o

racional apresentada pela equacdo 2 a seguir:

Q=CxIxA [2]

Onde:

Q = vazdo maxima, em L/s

C = Coeficiente de escoamento superficial

| = Intensidade pluviométrica méxima, assumida como 150 mm/h, em mm/s ou L/s

A = area da microbacia, em m?
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3 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Desempenho do guia drenante na area de estudo

Para a demonstracéo do desempenho do guia drenante, dividiu-se em trechos devido a
possibilidade de locacdo do guia drenante na avenida Guarapari e nas 24 ruas da area de estudo.
A locacdo dos trechos foi definida considerando a declividade da via e o ponto de descarga.
Para o efeito dos calculos no software foi determinado a area de influéncia de cada trecho em
funcdo da capacidade de drenagem decorrente do comprimento linear do guia.

A Tabela 01 demonstra o dimensionamento de 55 trechos, apresentando o
comprimento de cada trecho, altura de cada peca do guia para determinada vazdo, area de
influéncia considerada, coeficiente de escoamento superficial, declividade do trecho e
intensidade pluviométrica. O somatério da vaz&do de todos os trechos foi de 1662,58 L/s. Essa
vazdo foi comparada com a vazdo maxima da microbacia para levantamento do percentual de

engolimento do guia drenante.

Tabela 01. Desempenho do guia na area de estudo.

c C A A Q ——
Trecho (mHm) Trecho | total (rl;]) Trecho | Total E (5 ) (mr:1 ) (rr\és) Trecho Tota?(l/s) Sega?o/p;rual
(m) | (m) (m3) | (m?) ° (1) °
Fluxo normal
1 480 | 75 | 75 | 16 | 1200 | 1200 | 085 | 19 | 150 | 15 | 4254 | 4254 [ Torg it
Fluxo critico
02a20 | 405 | 48 | 912 | 16 | 768 | 14502 | 085 [ 28 | 150 | 135 | 27,23 | 51737 | ‘g
21a25 | 480 | 46 | 230 | 16 | 736 | 3680 | 085 | 05 | 150 | 133 | 2600 | 130,45 | "uxonormal
92 % cheio
Fluxo normal
26 | 480 | 65 | 65 | 16 | 1040 | 1040 | 085 | 12 | 150 | 15 | 3687 | 3687 | ‘gagecnis
Fluxo normal
27a31 | 480 | 43 | 215 | 16 | 688 | 3440 | 085 | 08 | 150 | 13 | 2439 | 12195 | ‘orftofRe
Fluxo normal
32 | 480 | 70 | 70 | 16 | 1120 | 1120 | 085 | 16 | 150 | 154 | 3971 | 3971 | ‘glguiils
33 | 480 | 55 | 55 | 16| 880 | 880 | 085 | 09 | 150 | 142 | 31,20 | 3120 | Fluxomormal
93 % cheio
Fluxo normal
3 | 480 | 70 | 70 | 16 | 1120 | 1120 | 085 | 15 | 150 | 154 | 3971 | 39,71 | ‘gt ie
Fluxo normal
35 | 480 | 67 | 67 | 16 | 1072 | 1072 | 085 | 17 | 150 | 152 | 38 38 30 9% ohoie
Fluxo normal
36e37 | 480 | 50 | 100 | 16 | 800 | 1600 | 085 [ 05 | 150 | 137 | 2836 | 5672 | “gogipii:
38 | 480 | 62 | 62 | 16| 992 | 992 | 085 | 11| 150 | 148 | 3517 | 8517 | Fluxomormal
97 % cheio
39 | 480 | 44 | 44 | 16| 704 | 704 |085| 03| 150 | 131 | 2496 | 2496 | luxonoma
98 % cheio
40 | 480 | 55 | 55 |16 | 880 | 880 | 085 |08 | 150 | 142 | 31,20 | 3120 | Fluxonommal
96 % cheio
Fluxo normal
41a43 | 480 | 69 | 207 | 16 | 1104 | 3312 | 085 [ 16 | 150 | 154 | 3914 | 11742 | gyt
44246 | 405 57 | 171 | 16 | 912 | 2736 | 085 | 21 | 150 | 144 | 3233 | o9sg9 | uxocritico
96 % cheio
47 480 | 60 | 60 | 16 | 960 | 960 | 085 |22 | 150 | 146 | 3403 | 3403 | Fluxocritico
99 % cheio
48250 | 480 | 57 | 171 | 16 | 912 | 2736 | 085 | 2 | 150 | 144 | 3233 | o999 | Fluxochitico
98 % cheio
Fluxo critico
51 | 480 | 58 | 58 | 16 | 928 | 928 | 085 |21 | 150 | 145 | 3290 | 3290 | ‘gooals
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52 480 60 60 | 16 | 960 | 960 | 085 | 22 | 150 | 146 | 3403 | 3403 | Huxocritico
99 % cheio
Fluxo critico
53 480 | 63 63 | 16 | 1008 | 1008 | 085 | 27 | 150 | 149 | 3574 | 3574 98.9% cheio
54 405 64 64 | 16 | 1024 | 1024 | 085 | 29 | 150 15 | 36,30 36,30 Fluxo critico
99 % cheio
55 480 | 57 | 57 |16 | o2 | 912 |o085 |22 | 150 | 144 | 3238 | 3233 | Huxocritico
95 % cheio
Total 1662,58

H — Altura do Guia. C — Comprimento do canal. L — Largura da area de contribuigdo. A — area de contribuicao. E
— Coeficiente de escoamento superficial. D — declividade da via. | — intensidade pluviométrica. V — velocidade do
escoamento. Q — Vazo.

Com base nos 55 trechos dimensionados, a capacidade méaxima de vazao por metro do
guia drenante foi de 0,567 L/s, conforme apresentado na Tabela 02, determinado por meio da
razdo entre vazao total (1662,58 L/s) e comprimento total do guia drenante (2931,00 m).
Enquanto que a capacidade méaxima de vazao por unidade de area foi de 0,035 L/s/m?, obtida a
partir da razdo entre a vazio total e area total de contribuigo (46896,00 m?).

Tabela 02. VVaz&o por metro de guia drenante.
Trecho 1 02a20 21a25 26 27a3l 32 33 34 35 36e37 38

C Total (m) 75 912 230 65 215 70 55 70 67 100 62

Q Total (I/s) | 42,54 517,37 130,45 36,87 121,95 39,71 31,20 39,71 38 56,72 35,17

Q (I/s/m) 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57
Trecho 39 40 41a43 44 a 46 47 48 a50 51 52 53 54 55
C Total (m) 44 55 207 171 60 171 58 60 63 64 57

Q Total (I/s) | 24,96 31,20 117,42 69,99 34,03 96,99 32,90 34,03 35,70 36,30 32,33

Q (I/s/m) 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57 0,57

3.2 Desempenho do guia drenante em condic¢des variadas

Para obter o desempenho maximo do guia drenante (fluxo normal) foi realizado uma
analise com dados experimentais (Tabela 3), onde manteve-se constante a area de drenagem e
o coeficiente de escoamento. Os dados testados no software que influenciaram diretamente no
fluxo do canal foram a declividade e a intensidade pluviométrica. Portanto, a declividade mais
favoravel para implantacdo do sistema de drenagem, esta entre 0,5% e 1,9%, que apresenta
fluxo normal. O aumento da chuva de 50 para 150 mm promoveu um aumento consideravel da
secdo parcial, de 48 para 98%, no primeiro caso. Esse aumento da profundidade de agua faz o
guia deixar de funcionar como canal e passar a funcionar como conduto forgado, o que traz

consequéncias ao dimensionamento hidraulico.
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Cada trecho possui um valor de preenchimento da secéo parcial, porcentagem cheio,
mas em decorréncia da declividade da via, alguns trechos apresentam fluxo critico. O fluxo
apresentou-se critico em trechos com declividades superiores a 2%. De acordo com o software,
o canal tera capacidade suficiente para acomodar o fluxo, no entanto, o fluxo varia entre

condigdes subcriticas e supercriticas.

Tabela 03. Dados experimentais para avaliacdo do desempenho da guia.

H C L A E D 1 \Y Q Secédo parcial (%)
(mm) | (M) | (m) | (m?) (%) | (mm/h) | (mis) | (I/s)
255 12 16 192 | 0,85 2 50 0,59 2,27 Fluxo critico 48 % cheio
255 12 16 192 | 0,85 4 50 0,59 2,27 Fluxo critico 48 % cheio
255 | 12 [ 16 | 192 [085 | 2 150 089 | 6,81 ;
255 12 16 192 | 0,85 4 150 0,89 6,81 Fluxo critico 94 % cheio
305 25 16 400 | 0,85 2 50 0,72 4,73 Fluxo critico 46 % cheio
305 25 16 400 | 0,85 4 50 0,72 4,73 Fluxo critico 46 % cheio
305 25 16 400 | 0,85 2 150 1,07 | 14,18 Fluxo critico 92 % cheio
305 25 16 400 | 0,85 4 150 1,07 | 14,18 Fluxo critico 92 % cheio

305 25 16 400 | 085 | 19 150 1,07 | 14,18

405 55 16 880 | 0,85 2 50 0,96 | 10,40 Fluxo critico 44 % cheio
405 55 16 | 880 | 085 | 4 50 0,96 | 10,40 Fluxo critico 44 % cheio
405 55 16 880 | 0,85 2 150 1,42 | 31,20 Fluxo critico 95 % cheio
405 55 16 880 | 0,85 4 150 1,42 | 31,20 Fluxo critico 90 % cheio

405 55 16 880 | 085 | 19 150 1,42 | 31,20

480 65 16 | 1040 | 0,85 2 50 1,02 | 12,29 Fluxo critico 38 % cheio
480 65 16 | 1040 | 0,85 | 4 50 1,08 | 12,29 Fluxo critico 38 % cheio
480 65 16 | 1040 | 0,85 2 150 15 | 36,87 Fluxo critico 83 % cheio
480 65 16 | 1040 | 0,85 | 4 150 15 | 36,87 Fluxo critico 77 % cheio

480 65 16 | 1040 | 0,85 | 1,2 150 1,5 36,87

H — altura da Guia . C — comprimento do canal. L — Largura da &rea de contribui¢do. A — area de contribuicéo. E
— coeficiente de escoamento superficial. D — declividade da via. | — intensidade pluviométrica. V — velocidade do
escoamento. Q — vazdo. Secdo parcial — preenchimento da se¢éo transversal.

3.3 Percentual de Engolimento do Guia

Para determinar o percentual de engolimento do guia drenante em relagéo a microbacia
da regido em estudo, foi necessario encontrar a vazao maxima da microbacia, com a utilizagao

da Equacéo 2, método racional.



Q =0,50 x 0,042 x 600.000
Q =12.600 L/s

Com a vazdo da microbacia (I/s) obtida pelo método racional foi possivel relaciona-la

com a vazéo drenada dos guias (I/s) para obtencgéo do percentual de engolimento.

) Vazao total do guia drenante
Engolimento (%) = Vazdo da microbacia x 100

_ 1662,58
Engolimento (%) = <7600 * 100

Engolimento (%) = 13,20

O Guia drenante tem capacidade de engolimento de 13,20% em relacdo a vazao

méaxima da microbacia em estudo.

Para determinar o percentual de
engolimento do guia drenante em relagdo
ao sistema atual de drenagem da regido
em estudo, definiu-se o trecho de 1 a 20
(Avenida Guarapari), onde contem 60
bocas de lobo de tamanho iguais, com
comprimento da soleira de 92 cm e altura
de 18 cm (Figura 06). Foi necessario
encontrar a capacidade méaxima de
engolimento das 60 bocas de lobo através
da Equacdo 3, para relacionar com a
capacidade de engolimento do guia
drenante do trecho 1 ao 20, levantado

pelo software.

it h T 7 S,

Figura 06. Boca de lobo da avenida Guarapari.
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A vazao maxima da boca de lobo em estudo foi de:

— N\
Q=170xLxy",5 [3]

Onde:
Q - vazdo de engolimento (m3/s)
L - Comprimento da soleira (m)
Y - Altura de agua proxima a abertura da guia (m)
O valor de y dever ser: y<h
Q=170x0,77x0,17*1,5
Q=91,75x60
Q =5505,09 L/s

Com a capacidade de engolimento da boca de lobo (I/s) foi possivel relaciona-la com a

vazdo drenada dos guias (l/s) para obtencédo do percentual de engolimento.

Vazao total do guia drenante

E : 0 = 1
ngolimento (%) Vazio da boca de lobo X100

559,91
Engolimento (%) = TE05.09 100

Engolimento (%) = 10,17 %

O guia drenante tem capacidade de engolimento de 10,17% em relacdo a vazdo das 60
bocas de lobo existentes no trecho 1 ao 20. Entretanto, as bocas de lobo foram vistoriadas in
loco e todas as 60 bocas de lobo da avenida Guarapari estavam totalmente obstruidas por
residuos solidos. Esse € um dos maiores problemas do sistema de drenagem urbana tradicional.
Caso fosse adicionado um fator de obstrucdo de apenas 0,5 (0 que aconteceria facilmente na
pratica), a vazdo da boca de lobo cairia pela metade, o que dobraria o percentual de engolimento
do guia drenante. Nessa situacdo, confirmada na pratica, o guia drenante poderia se igualar a
boca de lobo ou até supera-la em capacidade de engolimento.
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4 CONCLUSAO

O desempenho do guia drenante foi verificado por meio de dimensionamento em
software especifico para tal. Com base nos resultados encontrados foi possivel determinar o
percentual de engolimento do guia drenante relacionado a vazdo maxima da microbacia e a
capacidade de engolimento do sistema atual de drenagem (boca de lobo).

O percentual de engolimento do guia drenante comparado com a vazdo maxima da
microbacia foi de 13,20% e em relacdo ao sistema atual de drenagem foi de 10,17%,
demonstrando uma capacidade de engolimento relativamente baixa, provavelmente insuficiente
para reduzir alagamentos.

O guia drenante pode ser implantado para complementar o sistema atual de drenagem
e também ser instalados em pontos especificos da malha viaria, tais como estacionamentos,
pontos de 6nibus, faixas de pedestres e rotatdrias para ajudar na captacdo das aguas pluviais ao

longo dos locais citados e melhorar a locomocao dos usuérios em dias chuvosos.
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DESEMPENHO DE GUIAS DRENANTES PARA A REDUCAO DE ALAGAMENTOS
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A introducéo de novas tecnologias vem mudando a concepcdo do sistema de drenagem urbana
tradicional. Guia drenante € um exemplo de tecnologia que surgiu com o propdésito de aprimorar
a captacdo das &guas pluviais. No entanto, essa tecnologia ainda é pouco estudada e aplicada
nas grandes cidades brasileiras para combater os alagamentos, especialmente na cidade de
Goiania. Desse modo, o0 objetivo desta pesquisa foi verificar o desempenho de guias drenantes
— nova tecnologia de captacdo de aguas pluviais, para mitigar os recorrentes alagamentos em
regides urbanizadas. O estudo foi dividido em duas partes: definicdo da area de estudo e
dimensionamento do guia drenante a partir do software disponibilizado pelo fabricante da
tecnologia. A area de estudo esta localizada no setor Jardim Atlantico, Goiania-GO. Foram
levantadas caracteristicas da chuva, solo, topografia, pontos de alagamentos e situacao da rede
de drenagem em um trecho da Av. Guarapari e ruas perpendiculares e paralelas a avenida, onde
estd implantada as galerias pluviais. O dimensionamento do guia drenante resultou num total
de 55 trechos. Para uma chuva de projeto de 150 mm/h, a vazéo total nesses trechos foi de
1327,40 L/s, enquanto que, a vazdo maxima na microbacia foi de 12600 L/s. Portanto, o guia
drenante tem capacidade de engolimento de 10,53% da vaz&o maxima que escoa em superficie
na microbacia. Também foi possivel determinar a capacidade maxima de vazao por metro do
guia drenante (0,334 L/s/m). O desempenho do guia drenante foi verificado. Comparando-o ao
sistema atual de drenagem foi possivel considerar que essa nova tecnologia pode ser implantada
para complementar o sistema atual de drenagem e também ser instalada em locais especificos,
tais como estacionamentos, pontos de 6nibus, faixas de pedestres e rotatdrias.

PALAVRAS-CHAVE: Microdrenagem. Meio fio drenante. Dimensionamento hidraulico.



