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Resumo

Atualmente, inimeros sdo 0s casos de acidentes causados nas grandes cidades. A falta de
sinalizacdo, sinalizacdo precaria, prudéncia dos motoristas e prudéncia dos pedestres, sdo 0s
grandes causadores. Muitos locais na cidade encontram-se em verdadeiro estado de abandono,
onde a prefeitura ndo da a devida manutengdo, deixando assim muitas ruas e avenidas em
situacOes precérias, dificultando travessias de automodveis e pedestres. As rotulas existentes na
cidade possuem em seu interior, praga, areas verdes e na maioria das vezes matagal, pois ndo
recebem a devida manutencgéo, interferindo na visdo ampla das vias, correndo o risco de
acidentes. O transito nas imediacdes de uma rotula em setores de grande fluxo causa pequenos
congestionamentos pelo modo de transi¢do que se funciona uma rétula, tendo que esperar uma
oportunidade para travessia. O estudo em questdo se deu em uma rétula na Avenida Pio XIlI,
em Goiania, ele se concentra em um local que atende uma grande demanda. A metodologia
aplicada foi através de revisdo bibliogréfica, contagem de veiculos e observagdo direta. Em
alguns locais da cidade de Goiania ja ocorreram a intervencao semafdrica onde se tinha rétulas
e o transito passou a fluir melhor, evitando acidentes e longas demoras, a rétula em estudo ndo
possui travessias para pedestres ¢ PNE’s (Portadores de Necessidades Especiais), arriscando
assim a vida dos cidaddos para fazer a travessia, devido ao fato de se ter um grande fluxo de
automoveis e transito conturbado. A proposta de intervencdo adequou acessibilidade de
pedestres e portadores de necessidades especiais, dando também tempo ideal para travessia de
automoveis em todas as vias, facilitando o acesso dos motoristas, ja que com as rétulas eles
precisam de atencdo dobrada e oportunidade para travessia.

PALAVRA-CHAVE: Acidente. Congestionamento. Motorista. Prudéncia. Travessia.



1 INTRODUCAO

Dia a dia sdo enfrentados problemas relacionados a mobilidade urbana, devido a suas
precariedades, buscando melhorias que atendam a infraestrutura e seguranca para os ciclistas,
motoristas e pedestres. O transporte publico seria um servico essencial e de grande ajuda, sendo
fossem as suas precarias condicoes.

O acelerado crescimento do processo de urbanizagdo nos Gltimos anos vem afetando a
qualidade de circulagcdo, devido ao aumento dos transportes individuais, suprimindo o
transporte publico, tornando o processo de urbaniza¢do nos paises a mais agressiva forma de
relacionamento do homem com o meio ambiente, onde cidades construidas em locais
inapropriados, antigamente, afetavam menos ao meio ambiente.

A quantidade excessiva de automoveis afeta ndo sé ao transito, mas também ao meio
ambiente, pois 0 excesso de automdveis gera mais poluicdo, afetando as condi¢des climéticas
e naturais. Excesso esse que se deu juntamente ao acelerado crescimento do processo de
urbanizacéo, onde se tem grande importancia em compreendé-lo, pois 0 mesmo nos mostra que
tal processo é dinamico, ou seja, nos mostra que o estado atual de uma cidade é um instante
transitorio de evolucéo (BALBIM, 2016).

O processo de urbanizacdo é dividido em 2 (dois) diferentes tipos de modelos: continuo
e descontinuo. O crescimento continuo se caracteriza por uma expansdo linear da cidade, onde
na medida em que a cidade cresce se tornam necessarios alongamentos nos servicos de
infraestrutura urbana, como é o caso da maioria das cidades brasileiras. O crescimento
descontinuo se d& por um crescimento mais aberto, onde, porc¢Ges da cidade se formam distantes
entre si, e com o tempo sao ligadas através de loteamentos suburbanos, construidos entre essas
porcdes (Id., 2016).

Devido ao acelerado crescimento das cidades esta sendo dificil encontrar opcdes que
supram o problema de mobilidade urbana enfrentado, uma opcao bastante plausivel e discutida
por especialistas, sdo a utilizacdo dos transportes publicos, o que se enfrenta grandes problemas,
pois as suas precariedades fazem os mesmo serem utilizados por pessoas que infelizmente ndo
dispdem de outra opcdo de se locomover ao longo da cidade. Sendo também uma opgéo, a
construcdo de ciclofaixas e ciclovias na cidade, uma vez que a construgdo das mesmas além de
ajudar a diminuir a poluicdo excessiva que existe devido e grande quantidade de veiculos,

também seria um incentivo a populagdo na préatica de exercicios fisicos.



Diante o excesso de veiculos, 0 maior inimigo existente sdo 0s congestionamentos,
sendo esses encontrados principalmente nos horarios de pico nas grandes cidades, ou proximos
a rotulas existentes nas vias, formando em si extensas filas de veiculos para fazer a conversao
de sua travessia. Especialistas discutem a substitui¢do das rétulas por sinalizagdo semaforicas,
por acreditarem que os seméaforos tendem a ter vias com trénsito mais rapido.

Graduada em Arquitetura e Doutora em Transportes, Erika Kneib, afirma que ndo existe
formula magica para resolver os problemas de engarrafamentos nas cidades. “A melhor forma
seria priorizar o transporte coletivo”, diz. Ja 0 engenheiro Luiz Anténio Nogueira defende as
rotatorias, mas tem s& consciéncia que tanto as rotatorias quanto seméforos, ndo irdo diminuir
0S congestionamentos na cidade. “Mas cada caso é um caso ¢ precisa ser analisado”, diz. Mas
concorda que o nimero de acidentes em semaforos é menor que nas rotatérias (GOIANIA NO
CORACAO DO BRASIL, 2017).

Os seméforos sdo compostos por cores alertando tanto os motoristas quanto os pedestres
de qual obrigatoriedade de passagem ele deve respeitar, sendo implantados para dar respeito
tanto aos pedestres quanto aos motoristas, uma vez que 0S carros ndo costumam respeitar a
sinalizacdo das faixas, sem a implantacdo dos semaforos, mesmo estdo escrito em lei que a
preferencia vem a ser dos pedestres (DENATRAN, 1997).

A implantacgdo de semaforos de forma correta trds certa seguranga tanto aos motoristas,
quanto ao pedestre, pois quando bem instalados e em locais apropriados, 0s mesmos diminui a
guantidade de acidentes, sendo ainda mais eficientes quando possuem radares, pois mesmo com
a sinalizacdo imposta, existem motoristas imprudentes, a existéncia de radares no mesmo,
requer um pouco mais de atencdo e prudéncia dos motoristas, obrigando 0os mesmos a respeitar
a sinalizacdo imposta. Tal sinalizacdo também é imposta para maior seguranca na travessia de
pedestres.

Segundo o Guia de Acessibilidade de Goiania (2008), a acessibilidade urbana tem como
objetivo, garantir o direito de a pessoa movimentar-se e locomover-se de acordo com suas
capacidades individuais, livre de obstaculos que limitem ou impecam o acesso, a liberdade de
movimento e a circulagdo com seguranga.

“As travessias de pedestres nas vias publicas ou em areas internas de edificagdes ou
espacgos de uso coletivo e privativo, com circulagdo de veiculos, podem ser com reducdo de
percurso, com faixa elevada ou com rebaixamento da calgada.” (NBR 9050, 2015).

A travessia de pedestres deve ser confortavel tanto para uma pessoa “normal”, quanto

para uma pessoa portadora de necessidades especiais, tendo em conta que a acessibilidade deve



possuir rebaixamento, para o conforto do mesmo, sendo essas quando possiveis compostas por
sinalizacdo semaforizada, para maior seguranca de travessia dos pedestres.

Diante dos problemas existentes, falta de seguranca e conforto para pedestres, sera
apresentada uma proposta de solucéo para rotula localizada na Avenida Pio XII, em Goiania.
O estudo em questdo tem como o objetivo geral realizar analise de uma roétula propondo a
intervencdo de substitui-la por sinalizacdo semafdrica, adequando a acessibilidade de travessias
para pedestres e portadores de necessidades especiais, sendo feito uma pesquisa in loco para
analise da qualidade de acessibilidade, analise do fluxo de pedestre, analise das condicdes
necessarias para possivel implantacdo semaforica, avaliacdo de beneficios impostos a

mobilidade urbana, adequando intervencdes para 0 ambiente em estudo.



2 MATERIAL E METODOS

Rodoviario € um bairro pertencente ao municipio de Goiania, situado na regido central
da cidade, levando esse nome por se localizar proximo ao primeiro terminal rodoviario da
cidade, presente no Setor Campinas, existindo também na cidade um segundo terminal
localizado na regido entre os bairros Centro e Norte Ferroviario. Departamento de Estradas e
Rodagens (DERGO) e Paroquia Sao Cristdvao favoreceram a expansdo e crescimento
populacional do bairro, onde 0 mesmo possui limites entre os bairros Aeroviario, Campinas,
Esplanadas dos Anicuns, Santos Dumont, Vila Aurora e Coimbra (GOIAS DE NORTE A SUL,
2018).

Cidade Jardim € um bairro pertencente ao municipio de Goiania, situado na regiao
central da cidade, tendo sido aprovado nas primeiras décadas de existéncia de Goiania, mas
com povoado somente a partir da década de 60, com maior parte da populacao sendo do interior
do estado, carregando consigo seus costumes. Entre as décadas de 80 e 90 o bairro teve um
acelerado desenvolvimento, onde a Avenida Pio XII, presente ho mesmo, se tornou um das
principais de Goiania. Atualmente o bairro é ligacdo do centro de Goiania com a regiao sudoeste
(GOIAS DE NORTE A SUL, 2018).

O estudo foi realizado em uma rotula entre Cidade Jardim e Rodoviario, em Goiénia,
entre a Avenida Dom Emanuel, Avenida Pio XII, Rua da Imprensa e Rua Princesa Isabel
(Figura 1). De acordo com o Plano Diretor de Goiania (2007), a Avenida Dom Emanuel é
classificada como Coletora, a Avenida Pio XII € classificada com Arterial de 1° Categoria e a

Rua da Imprensa e Rua Princesa Isabel, s&o classificadas como locais.

§ 2° Vias Arteriais sdo vias estruturadoras do trafego urbano,
atendendo a circulacéo geral urbana, com pista dupla, com canteiro
central ou pista Unica, com sentido duplo de trafego, subdividindo-se
nas seguintes categorias:

I — Vias Arteriais de 12 Categoria - sdo vias de grande fluxo de veiculos
e que recebem a maior parte do trafego de passagem;

§ 3° Vias Coletoras sdo vias que recebem o trafego das vias locais e 0
direciona para as vias de categoria superior.

8§ 4° Vias Locais s&o vias que promovem a distribui¢do do trafego local
e propiciam o acesso imediato aos lotes, sendo identificadas como vias
verdes aquelas que tém a funcéo de separar as Unidades de Protecéo
Integral das areas parceladas e ocupadas (Plano Diretor de Goiania,
2007).
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Figura 1. Localizacdo da rétula em estudo.
Fonte: Google Earth (2018)

A primeira etapa realizada foi analise do local em questdo, para averiguacdo da
acessibilidade e mobilidade existente, através de observacdes visuais, registros fotograficos das
calgadas, travessias, sinalizagdes e dos horarios de pico perceptiveis visualmente.

A segunda etapa realizada foi analise das calgadas, adequando-as a norma de
acessibilidade para pedestres e portadores de necessidades especiais (PNE’s), tendo em vista
que para travessia no local é necessario se arriscar entre os veiculos, pois 0 mesmo ndo possui
alternativas de travessias.

Na terceira etapa foi realizado a analise das conversdes em horario de maior intensidade
de veiculos, divido em quarto de horas para maior averiguacao, sendo estas realizadas entre as
07:00 e 08:00 da manh& e as 18:00 e 19:00 da noite, sendo entdo verificado o nimero de
veiculos aproximados existentes no local e classificado a maior via de fluxo. Durante estudo
foi analisado que as sinalizag¢Ges verticais e horizontais existentes no local, ndo séo suficientes
para conduzir a seguranca e fluidez do transito, justificando a necessidade de implantacao de
seméaforos segundo DENATRAN.

De acordo com o manual do DENATRAN, a contagem de fluxo de veiculos deve ser
feita no horario com maior fluxo, onde analisando o local o maior fluxo de veiculos se encontra

no intervalo de 18:00 as 19:00 horas da noite. A analise para implantacdo semaférica foi
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realizada com auxilio do Volume V do Manual de Seméaforos do DENATRAN (2007), seguindo
os critérios do item 4.2.2 do manual, para abordagem veicular e implantacdo de acessibilidade
com o auxilio do GUIA DE ACESSIBILIDADE DE GOIANIA (2008).

Para implantacao no local em estudo, foram adotados os critérios para locais existentes
para abordagem veicular, local esse onde ndo ha previsdo na caracteristica geométrica e
adjacente atual, seguindo os passos do Manual Brasileiro de Sinalizac¢do de Transito Volume V
(2007) do DENATRAN, onde apresenta um fluxograma demarcando os critérios a serem
levados em conta para necessidade de implantacdo semaforica, devendo ser analisadas as
condigdes de seguranga na circulacdo dos pedestres (ver Figura 16).

Para elaboragéo dos croquis foi utilizado o software AutoCAD 2018, onde foi elaborado
as futuras possiveis conversfes ao entorno da rétula, seguindo das implantacGes das faixas de

pedestres, semafdricas, piso tatil e rebaixo de calcadas.
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2 RESULTADOS E DISCUSSOES

2.1 Resultados

Diante estudos, os resultados obtidos no local analisado foram as qualidades do passeio
publico, a existéncia ou ndo de rebaixo de cal¢adas/piso tatil, os riscos enfrentados pelos
pedestres e portadores de necessidades especiais (PNE’s), os polos geradores existentes no
local, identificando assim o principal polo gerador ao entorno da regido em andlise, sequindo
da contagem de fluxo de veiculos, realizadas em dias diferentes, para elaboracdo dos possiveis

calculos para proposta de implantacdo semaforica.

2.1.1 Acessibilidade

A movimentacdo de pessoas nas ruas deve ser facilitada através da acessibilidade, com
calcadas amplas, sinalizagcbes e iluminagdes adequadas, pois o principal objetivo da
acessibilidade é garantir o direito da pessoa movimentar-se e locomover-se de acordo com suas
capacidades individuais, livre de obstaculos que limitem ou impecam o acesso, a liberdade de
movimento e a circulacio com seguranca (GUIA DE ACESSIBILIDADE DE GOIANIA,
2008).

A implantacdo de acessibilidade deve garantir ao cidaddo facil acesso, seguranca e
sustentabilidade, que ndo € o caso do local em estudo, pois a regido em estudo possui passeio
publico de qualidade intermediaria, pois dispdem de um amplo passeio, porém nao sdo todos
cruzamentos que fornece acessibilidade necessaria, alguns passeios possui piso tatil, rebaixo de
calcadas, mas nenhum dispde de faixas de pedestres para travessias.

Os rebaixos de calcadas e piso tatil se encontram somente na Avenida Dom
Emanuel/Rua da Imprensa e Avenida Pio XIlI (DETRAN)/Rua Princesa Isabel (ver Figuras 2 a
4).

A falta de faixa na regido faz com que os cidaddos se arrisquem em meio aos veiculos,
oposto do que seria a garantia de acessibilidade ao cidaddo. A faixa de pedestre so é localizada
1 (um) quarteirdo adiante da rétula na Avenida Pio XII, o que dificulta acessa-la para travessia,
as demais vias que dao acesso & rotula ndo possui faixa de pedestre.

O cruzamento das vias dispde de um amplo passeio publico, porém os mesmos séo
utilizados para estacionamentos de carros e motos de clientes dos polos geradores de viagem
(PGV’s).

11
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Figura 3. Rebaixo de calcada e passeio publico utilizado como estacionamento
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Figura 4. Flagrante de travessia indevida e calgada sem rebaixo

2.1.2 Os polos geradores de viagem (PGV’s)

A regido ao entorno do local em estudo contribui com um polo gerador de comércio que
atende a Cidade Jardim, Rodoviério, Vila Aurora, Vila Aurora Oeste, Vila Santo Afonso, dentre
outros bairros e setores proximos da regido, o que demanda um trafego constante de veiculos,
pois é composto por lojas de tintas, distribuidoras de pecas, papelaria, oficinas mecénicas,
banco Bradesco e banco do Brasil, acougue, lojas de materiais de construgéo, restaurantes,
lanchonetes, buffet, saldes, borracharias, lojas eletronicas, oficinas de reparo, autopecas,
galpdes téxtil e demais comércios de pequeno e grande porte.
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O empreendimento em destaque que se localiza ao entorno da rétula é o banco Bradesco,
que fica entre a Avenida Pio XII e a Rua da Imprensa, onde se ocupa a circulagéo de pedestres

para estacionamento de carros e motos (ver Figura 5).

LN
Figura 5. Polo Gerador Principal

2.1.3 Contagem de veiculos

Realizou-se a contagem de veiculos nas 5 (cinco) aproximagdes existentes na regido,
onde de acordo com o Plano Diretor de Goiania (2007) a Avenida Dom Emanuel é classificada
como Coletora, a Avenida Pio XII é classificada com Arterial de 1° Categoria € a Rua da
Imprensa e Rua Princesa Isabel, sdo classificadas como locais, sendo as mesmas diariamente
utilizadas por carros/camionetes, motos e caminhdes/6nibus para a locomogdo de pessoas e
mercadorias para a regiao.

A contagem foi divida em 3 (trés) dias, no horario de maior intensidade de veiculos, de
acordo com o manual DENATRAN, em um intervalo de 1 (uma) hora, divida em quartos de
hora, sendo entre as 18:00 e 19:00 da noite, observando que o maior fluxo de veiculos fica entre
as 18:00 e 18:30 da noite.

Com o horério critico determinado, a contagem de fluxo foi realizada nos dias 23 de
outubro de 2019, 25 de outubro de 2019 e 29 de outubro de 2019, considerando 5 (cinco)
aproximacoes existentes entre as Avenidas Dom Emanuel — Aproximagdo “A”, Avenida Pio
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X1l (DETRAN) — Aproximacao “B”, Rua Princesa Isabel — Aproximagao “C”, Avenida Pio XII
(PRACA) — Aproximagdo “D” e Rua da Imprensa — Aproximagao “E”, classificadas com 5
(cinco) possiveis movimentos, onde comegam a ser demarcados na via adiante a via em analise,

seguindo a sequéncia de via apés via, numerado de 1 a 5 (Figura 6).

APROXIMACAO A APROXIMACAO B APROXIMACAO C

N N Nl
8~ 16— 1.

APROXIMACAOD APROXIMACAOE

X
2
o
>
<

€

Av. Pio XII

Figura 7. Identificagdo das vias existentes.
Fonte: GOOGLE EARTH (2019)
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2.1.3.1 Aproximacgao A — Avenida Dom Emanuel

A contagem foi realizada no dia 23 de outubro de 2019, com 5 (cinco) aproximagoes
existentes (ver Figura 8), observando que as vias mais acessadas pela Avenida Dom Emanuel
sdo a Avenida Pio X1l (DETRAN) e Avenida Pio XII (PRACA), tendo em vista os horarios de
maior intensidade dentro do intervalo sdo das 18:15 as 18:45 na parte da noite com um total de
1.823 veiculos, divididos entre 1.514 carros/camionetes, 295 motos e 11 caminhdes/6nibus.

Planilha de contagem manual de veiculos
~ ] 3
Foriis )/ %
aproximacho 5 /%%// 7
o Ll y
NP
- . ‘
11
Data: 23 de outubro 2019
Aproximacio A - Avenida Dom Emanuel
Hora Carros/Camionetes Motos Caminhées/Onibus TOTAL
Sentido 1 | Sentido 2 | Sentido 3 | Sentido 4| Sentido 5| Sentido 1| Sentido 2| Sentido 3 | Sentido 4 | Sentido 5| Sentido 1| Sentido 2| Sentido 3 | Sentido 4| Sentido 5
18:00 - 1815 106 21 169 12 0 24 12 41 3 0 0 0 0 0 0 388
18:15 - 1830 94 33 234 6 5 30 8 56 0 0 2 0 2 3 0 473
1830 - 1845] 135 47 259 4 4 20 3 30 5 0 1 3 0 2 0 513
18:45- 1900 148 39 196 2 0 33 7 22 1 0 0 0 1 0 0 449
Total 483 140 858 24 9 107 30 149 9 0 3 3 3 5 0 1823
% 26.49 7.68 47.07 1,32 0.49 5.87 1.65 8.17 0.49 0.00 0.16 0.16 0.16 0,27 0.00 100

Figura 8. Avenida Dom Emanuel

2.1.3.2 Aproximacao B — Avenida Pio X1l (DETRAN)

A contagem foi realizada no dia 29 de outubro de 2019, com 5 (cinco) aproximacdes
existentes (ver Figura 9), observando que as vias mais acessadas pela Avenida Pio XIlI
(DETRAN) séo a Avenida Dom Emanuel e Avenida Pio XII (PRACA), tendo em vista 0s
horarios de maior intensidade dentro do intervalo sdo das 18:15 as 18:45 na parte da noite com
um total de 2.280 veiculos, divididos entre 1.939 carros/camionetes, 327 motos e 14

caminhdes/onibus.
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Planilha de contagem manual de veiculos
) 1|2
\__’j/}
Croqui da .‘/{ %//’%
aproximagio 4-,‘\\/% —]
Y
N
B
|3
Data: 29 de outubro 2019
Aproximacio B - Avenida Pio XII (DETRAN)
o Carros/Camionetes Motos Caminhdes/Onibus TOTAL
o Sentido 1| Sentido 2| Sentido 3 | Sentido 4 Sentido 1 | Sentido 2| Sentido 3 | Sentido 4| Sentido 5 Sentido 2 | Sentido 3
18:00 - 1815 54 304 18 81 13 43 8 18 0 0 2 0 1 0 542
18:15 - 1830 63 367 22 93 g 31 5 12 0 0 5 1 2 0 609
1830 - 1845 72 322 13 64 11 62 0 22 0 2 0 0 0 0 568
1845 - 1900 42 341 6 77 10 51 3 30 0 0 1 0 0 0 561
Total 231 1334 59 315 42 187 16 82 0 2 8 1 3 0 2280
% 10,13 | 5851 2,59 13,82 1,84 8,20 0,70 3,60 0,0 0,0 035 0,04 1 0| 100

Figura 9. Avenida Pio X1l (DETRAN)

2.1.3.3 Aproximacgéo C — Rua Princesa Isabel

A contagem foi realizada no dia 25 de outubro de 2019, com 5 (cinco) aproximacdes

existentes (ver Figura 10), observando que as vias mais acessadas pela Rua Princesa Isabel sdo
a Avenida Pio XII (DETRAN) e Avenida Pio XII (PRACA), tendo em vista 0s horérios de

maior intensidade dentro do intervalo sdo das 18:00 as 18:30 na parte da noite com um total de

619 veiculos, divididos entre 547 carros/camionetes, 71 motos e 1 caminhdo/6nibus.

Planilha de contagem manual de veiculos
L J IF
~2e
S
Croqui da i %
aproximacio 3 5
. //2 P o B
/N
:‘4
Data- 25 de outubro 2019
Aproximagio C - Rua Princesa Isabel
u Carros/Camionetes Motos Caminhes/Onibus TOTAL
ora
Sentido 1| Sentido 2| Sentido 3 | Sentido 4 Sentido 1 | Sentido 2 | Sentido 3 | Sentido 4] Sentido 5 Sentido 2| Sentido 3 | Sentido 4

18:00 - 18:15| 356 18 34 39 0 10 2 6 8 0 0 0 0 174
18:15- 1830 37 23 47 31 0 6 0 3 6 0 0 0 0 155
18:30 - 1845 51 8 51 28 0 4 3 8 0 0 0 0 0 153
18:45 - 1900] 42 11 29 42 0 g 1 1 3 0 0 0 0 137
Total 186 60 161 140 0 28 6 20 17 0 0 0 0 619
% 30,05 9.69 26,01 | 2262 0 452 0.97 323 275 .00 0.00 0 0.00 0 .0 100

Figura 10. Rua Princesa Isabel |

2.1.3.4 Aproximagéo D - Avenida Pio X1l (PRACA)

A contagem foi realizada no dia 25 de outubro de 2019, com 5 (cinco) aproximacoes

existentes (ver Figura 11), observando que as vias mais acessadas pela Avenida Pio XII
(PRACA) séo a Avenida Dom Emanuel e Avenida Pio XII (PRACA), tendo em vista 0s
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horarios de maior intensidade dentro do intervalo séo das 18:15 as 18:45 na parte da noite com

um total de 2.474 veiculos, divididos entre

2.175 carros/camionetes, 292 motos e 7

caminhdes/6nibus.
Planilha de contagem 1 de veiculos
ol
Croqui da /
aproximagio ¥ 7 3
yA ‘/ 44
\\
13
Data: 25 de outubro 2019
Aproximacio D - Avenida Pio XII (PRACA)
H Carros/Camionetes Motos Caminhdes/Onibus TOTAL
o Sentido 1| Sentido 2| Sentido 3 | Sentido 4| Sentido 5 | Sentido 1| Sentido 2| Sentido 3 | Sentido 4 | Sentido 5 | Sentido 1| Sentido 2 | Sentido 3 | Sentido 4 | Sentido 5
18:00 - 18:15 26 131 321 69 0 3 18 42 3 0 0 0 0 1 0 614
18:15 - 18:30 33 116 367 83 0 5 24 33 0 0 0 0 2 0 0 663
1830 - 1845 39 142 309 52 0 2 35 29 8 2 0 0 3 0 0 621
18:45 - 19:00 18 130 298 41 0 7 20 47 14 0 0 0 0 1 0 576
Total 116 519 1295 245 0 17 97 151 25 2 0 0 5 2 0 2474
% 4.69 20,98 | 5234 9.90 0.00 0.69 3.92 6.10 1.01 0,08 0.00 0.00 0.20 0.08 0.00 100

Figura 11. Avenida Pio XII (PRACA)

2.1.3.5 Aproximacao E — Rua da Imprensa

A contagem foi realizada no dia 23 de outubro de 2019, com 5 (cinco) aproximacdes

existentes (ver Figura 12), observando que as vias mais acessadas pela Rua da Imprensa séo a

Avenida Dom Emanuel e Pio XII (DETRAN), tendo em vista os horarios de maior intensidade

dentro do intervalo sdo das 18:00 as 18:30 na parte da noite com um total de 432 veiculos,

divididos entre 313 carros/camionetes, 110 motos e 9 caminhdes/6nibus.

Planilha de contagem I de veiculos
- l /4
R —
Croqui da .‘E/\l %//Z% .
aproximacio 1 %///J/AS
7 —~\n
I
\2
Data: 23 de outubro 2019
Aproximacio E - Rua da Imprensa
Hora Carros/Camionetes Motos Caminhdes/Onibus TOTAL
Sentido 1| Sentido 2 | Sentido 3| Sentido 4| Sentido 5| Sentido 1| Sentido 2| Sentido 3 | Seatido 4| Sentido 5 | Sentido 1| Sentido 2| Sentido 3 | Sentido 4 | Sentido 5
18:00 - 18:15 32 28 g 11 0 6 g 4 12 0 1 1 1 0 0 112
18:15 - 18:30 21 26 16 17 0 g 13 2 6 0 0 1 0 0 0 110
18:30 - 1845 21 30 12 12 1 12 7 6 5 0 0 0 0 3 1 110
1845 - 19:00 22 28 15 13 0 9 4 1 7 0 0 0 1 0 0 100
Total 96 112 51 53 1 35 32 13 30 0 1 2 2 3 1 432
% 2222 25,93 11,81 1227 0,23 8,10 741 3,01 6,94 0,00 0,23 0,46 046 0,69 0,23 100

Figura 12. Rua da Imprensa
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2.1.4 Anélise dos Dados

A partir da analise de contagem de veiculos, em horario critico, foi possivel verificar
que 32,43% do fluxo de veiculos vai para Avenida Pio XIlI (PRACA) e 29,89% do fluxo de
veiculos vai para Avenida Pio XII (DETRAN), ou seja, 62,31% do fluxo de veiculos se
concentra em uma Unica avenida, sendo a mesma considera a principal avenida existente no
local, por da acesso a diversos locais diante da mesma.

Analisando a avenida de maior fluxo, observa-se um transito bastante conturbado, pois
ela ndo dispde de lombadas por sua extensao para a reducdo de velocidade, possui apenas duas
faixas de pedestres ao longo de sua extensdo, sendo a mesma dificilmente respeitada por
motoristas, pois a sinalizacdo horizontal é bastante precéria, fazendo com que a situacdo ao
entorno da roétula seja de periculosidade, pois 0s motoristas que vem da avenida sentido
DETRAN para as demais vias acessam na rotula muitas das vezes sem respeitar a sinalizacao.
Durante pesquisa in loco foi presenciado uma colis&o entre dois veiculos que sairam da Avenida
Dom Emanuel para a Avenida Pio XII (PRACA), que para ndo bater no onibus escolar que
vinha da Avenida Pio X1l (DETRAN) para a Avenida Pio XII (PRACA), acabaram batendo
entre si, onde a preferencia é dada a quem esta em conversao na rétula, o dnibus ndo respeitou
0 pare e ocorreu o incidente (ver Figuras 13 e 14).

Analisando as tabelas de aproximacéo, observa-se que a Avenida Pio XII é a via mais
acessada (ambos os lados), onde identifica que o conflito existente no local séo as extensas filas
de carros, causadas pela necessidade de obter uma “brecha” para travessia da rotula, diante tal
caso a alternativa adotada seria a implantacdo de sinalizacdo semaforica, levantando as

vantagens e desvantagens de possivel implantagéo.
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2.1.5 Classificacdo do Trafego

A maior parcela na composicdo de trafego existente no local é por carros/camionetes e
motos (ver Figura 15), pois o local é de trecho urbano, onde a rotula em questdo serve para
ligacdo de diversos tipos de bairros como: Castelo Branco, Vila Aurora, Vila Aurora Oeste,

Vila Lucy, Vila Santo Afonso, Esplanada dos Anicuns, Industrial Mooca, Vila Abaja, dentre

outros.
CARROS/CAMIONETES [MOTOS CAMINHOES/ONIBUS TOTAL
QUANT. 6488 1095 45 7628
% 85,06 14,36 0,59 100

Figura 15. Quantidade de veiculos

2.2 Discussdes

Perante analise e estudos para execuc¢do do Projeto de Pesquisa, a proposta de inicio
teve algumas alteracdes conforme a coleta de dados para analise do Artigo Cientifico, onde a
primeira ideia era implantacdo de seméaforo por todas as vias, visando que nao ha necessidade,
pois ndo sdo todas as vias que possui fluxo elevado de veiculos, onde a contagem seria realizada
em 2 (dois) horérios, sendo a mesma realizada somente durante 1 (um) com intervalado de
quartos de horas, pois para implantacdo semaforica de acordo com o manual do DENATRAN,
é necessario fazer a coleta no horario mais critico de fluxo, comparando os dois horarios de
dados coletados, identificou que o horério de pico critico foi entre as 18:00 e 19:00 horas da
noite.

A primeira proposta tinha como base apenas a implantacdo de seméaforos e rebaixo de
calcadas, perante analise para o Artigo Cientifico a proposta modificou-se um pouco,
acrescentando a modificacdo de via de méo dupla para mao Unica, implantacdo de faixa de
pedestre com sinalizacdo semaforica, modificacdo de via para preferencial, rebaixo de cal¢adas
e implantacdo de piso tatil e implantacdo de semaforos em 3 (trés) das 5 (cinco) vias analisadas.

Analisando o fluxo de veiculos e a ideia da primeira proposta de intervencdo, observa-
se que a instalagdo de semaforos iria ajudar na seguranca do transito, porém iria trazer uma
longa fila de espera, devido ao fato de implantar semaforos em todas as vias.

Para implantag&o de seméforos devemos consultar o manual do DENATRAN avaliando
as condigOes impostas, para ver se as vias de fatos atende as solicitagdes impostas. Diante tal
fato, foi analisado as condi¢cfes necessarias para a Avenida Dom Emanuel e Avenida Pio XIlI

em ambos os lados, onde perante nova avalia¢do, passou a ser a proposta para implantacéo de
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seméforos, ficando entdo a Rua Princesa Isabel como méo Unica e a Rua da Imprensa, no sentido
Rua Carlos Gomes Nascimento/Rotula como via preferencial, devido ao fato do seu fluxo de

veiculos ser pequeno, perto das demais vias.

2.2.1 Intervencdo semaforica

MNiamero Limite de colises com
vitimas evitaveis por sinalizacio
semaforica= Npav? [a]

| Condi¢io do local €
segura? [c]

Miamero de ciclos
vazios = Mycy 7 [d]

[ Efetuar pesquisas de espera [e] ]

Ma transversal, tempo total de
espera indi i

sinalizagiio

A 4

[ Solugiio nio semaforica |g] J

r

[ Sinalizacio semaforica [h] ]

Legenda: S=Sim; N=Nio

Figura 16. Fluxograma
Fonte: Manual Brasileiro de Sinalizacdo de Transito (2007)

2.2.1.1 Critérios para estudos em locais existentes: abordagem veiculos

[a] — Numero de colisdes com vitima, evitaveis por sinalizacdo semafdrica, € maior do que
Npav ?

O primeiro critério de avaliagdo para implantagéo é obter o nUmero minimo de colistes
com vitimas, onde durante um periodo de 3 (trés) anos se 0 nimero evitaveis por sinalizacdo

semafdrica for igual a 7 (sete), justifica a implantacdo. Devido ao fato de 3 (trés) anos ser um
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longo periodo o manual também disponibiliza a avalia¢cdo durante um periodo de 12 (doze)
meses, onde 0 nimero de acidentes evitaveis por sinalizagdo semaforica for igual a 3 (trés),
justica a implantacéo.

Durante visita in loco para coleta de dados, foi presenciada uma colisdo entre dois
carros, mostrando anteriormente, dentro do periodo de 12 (doze) meses, que é a duracdo do
estudo de caso. Portanto para atender ao critério, so o flagrante feito ndo é necessario, buscando
entdo resposta com o a Policia Militar, o que ndo se teve resultado, pois ndo liberam
informacdes se ndo for para ato judicial e somente diante ordem judicial, sendo ent&o o primeiro

critério ndo deferido.

[b] — Efetuar pesquisas iniciais

Para realizacdo desse critério, foi necessario analisar o horario de pico com maior
intensidade de acordo com o apéndice 3 do manual, fazendo a comparacédo da coleta de dados
entre as 07:00 e 08:00 da manha e entre as 18:00 e 19:00 da noite, diante fato foi realizado a
contagem em um intervalo de 1 (uma) hora entre os horarios de 18:00 as 19:00 da noite.

Diante analise do total de veiculos, pode constatar que a Aproximacao “D” recebe a
maior quantidade de veiculos, sendo composta por 32,43 % do total geral, seguida pela
Aproximagdo “B” com 29,89 % do total geral, Aproximacao “A” com 23,90 % do total geral e

as Aproximagoes “C” e “E” com 8,11 % e 5,66 % (respectivamente).

TOTAL POR APROXIMACAO
A B C D E TOTAL GERAL
QUANT.| 1823 2280 619 2474 432 7628
% 23,90% | 29.89% | 8,11% | 32,43% | 5,66% 100%

Figura 17. Total de veiculos por aproximacéo

[c] — CondicGes do local é segura?

Este critério busca visar a seguranca dos usuarios nas vias, levando em conta a existéncia
de elementos que dificulta a visibilidade e movimentacdo das vias e geometria das vias nas
proximidades da intersecdo, sendo entdo analisado as condi¢cBes das vias de possivel
implantacdo, a Avenida Dom Emanuel e a Avenida Pio XII (ambos os lados), em relacdo a
sinalizacdo horizontal e vertical e estado de conservacao do pavimento.

Nota-se a sinalizacao horizontal de “PARE” na Avenida Pio XII (ambos os lados)
bastante visivel e legivel, porem as linhas de continuidade da avenida sdo inexistentes,
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observando que a pavimentacdo da avenida sentido DETRAN ao chega a rotula esta de certa
forma precaria, com ondulagdes na mesma, tendo entdo sinalizacdo vertical de “PARE”
somente de um lado da avenida, também sentido DETRAN/rétula (ver figura 18 e 19).

Ja asinalizacdo horizontal de “PARE” na Avenida Dom Emanuel est4 bastante apagada,

tendo também a auséncia de sinalizagdo vertical na mesma e nas demais vias ao entorno da

rétula (ver Figura 20).

.

——

Figura 18. Sinalizag&o horizontal e vertical existente na Avenida Pio X (DETRAN)
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Figura 19. inaliza(;éo horizontal existente na Avenida Pio XII (P(;A)




A geometria dos cruzamentos se da em angulos diferentes & 90°, onde cada cruzamento
possui uma medida de angulo, sendo esses variados de 97° a 193° conforme Figura 21.

Tal diferenca de angulacdo compromete a visibilidade dos motoristas, gerando assim
uma dificuldade em visualizar quem adentra a rotula.

7

Av. Pio Xl
Av. Pio Xl

L
PRAGCA

164°
)

R. Princesa Isabel

DETRAN O
1 193°

Av. Pio XII
Av. Pio XII

Figura 21. Croqui de geometria
Fonte: AutoCAD — Autoria prépria

[d] — Namero de ciclos vazios é maior ou igual a NL CV ?

Ny - Nimero Limite de Ciclos Vazios

NC - Numeros de Ciclos

C — Ciclos

upc - Unidades de Carros de Passeio

FTS - Fluxo Total das Aproximacdes da Via Secundaria
m — Aproximagdes das vias Secundarias

NCV - Numeros de Ciclos Vazios
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A implantacdo semafdrica visa a seguranca e maior fluidez ao fluxo das vias, sendo
entdo necessario verificar o tempo de ciclo que a sinalizacdo semaférica teria, caso fosse
instalada em tempo fixo. Para instalacdo segundo este critério, 0 nimero de ciclo vazio deve
ser inferior a um limite definido pelo projetista, na hora-pico, em funcéo das caracteristicas
gerais de cada cidade. Onde em todas as situacgoes, N ¢y deve ser < 10% do NC.

Para estimativa do nimero de ciclos vazios na hora-pico é dividida em 5 (cinco) passos:
1° Passo: de acordo com 0 manual, se o cruzamento estiver a uma distancia inferior a 500 m
da intersecdo adjacente para intersecdo estudada, deve-se utilizar o ciclo operéario na rede.

Analisando as intersecOes adjacentes existente nas intersecfes estudas, foi identificado
uma intersecdo adjacente a Avenida Pio X1I (DETRAN) com distancia de 606,46 m, na Avenida
Pio XIl (PRACA) a distancia € de 454,22 m e na Avenida Dom Emanuel a distancia seria de
524,75 m, de acordo com medidas feitas pelo GOOGLE EARTH.

Sendo entdo adotado um ciclo (C) de 60 segundo, que € o mais usual para implantacéo
semaforica.

2° Passo: determinacdo de numero de ciclos por hora (NC)

3600
NC=——
c
3600
NC=——
60

NC = 60 ciclos por hora

3° Passo: determinacdo do FTS, expresso em termos de ucp por hora.

Com base no estudo realizado observamos que as Avenidas Dom Emanuel e Pio XIlI
(ambos os lados) possui 0 maior niumero de veiculos, sendo as mesmas analisadas para
implantacgdo, de acordo com o manual o nimero de carros de passeio deve ser convertido para

seus devidos fatores de equivaléncia, para a realizagdo do proximo passo (Figura 22).

Tipo Fator de equivaléncia
Automovel 1,00
Moto 0,33
Onibus 2,00
Caminhéo (2 eixos) 2,00
Caminhéo (3 eixos) 3,00

Figura 22. Fator de equivaléncia para calculo de volume do trafego
Fonte: Manual Brasileiro de Sinaliza¢do de Transito — Volume V
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Analisando as 3 (trés) aproximacdes para implantacdo, foi realizado a converséo das
mesmas, conforme dados da Tabela.8, sendo o numero de equivaléncia da aproximagdo “A”
igual a 1639,35, na aproximagdo “B” 2074,91 e na aproximagao “D” 2285,36, conforme a

Figura 23.

VOLUME DE VEICULOS DE PASSEI (UCP) POR HORA

VEICULO APROXIMACAO A|APROXIMACAO B| APROXIMACAO D| FATOR DE CONVERCAOQ
CARROS/CAMIONETES 1514 1939 2175 1
MOTOS 295 327 292 0.33
CAMINHOES/ONIBUS 14 14 7 2
VEICULOS EQUIVALENTES 1639.35 2074.91 2285,36 -

Figura 23. Volume de veiculos equivalentes

4° Passo: determinacdo no numero médio de veiculos por ciclo, em termos de ucp em m.
Para realizacdo dessa etapa, foi adotado o maior valor do nimero de equivalentes,

realizado na etapa anterior, sendo este da Aproximagdo “D”, logo FTS = 2285,36.

FTS
m=—
NC
2285,36
m=———
60
m = 38,08 ucp

Determinando entdo, que por ciclo passa 38,08 ucp.
5° Passo: determinacdo do calculo para estimar o nimero esperado de ciclos vazios nas
aproximacdes das vias secundaria, ou seja, onde nao havera carro circulando nas proximidades

das vias secundarias.

NCV=e ™*NC

Onde:

e = base dos logaritmos neperianos (igual 2,72)
NCV = 2,7273808 % g0

NCV = 1,69 x 107>
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O manual indica o valor de NCV = 4 (quatro) para implantagdo semaférica, perante

céalculos o NCV foi menor, podendo entdo dar continuidade a implantacéo.

[e] — Efetuar pesquisa de espera

Determinar o tempo total de espera dos veiculos na via secundaria de acordo com o
apéndice 4 do manual.

Para realizacdo da pesquisa de espera necessita de uma demanda especifica de
cronometro e no minimo duas pessoas para execucdo, analisando as etapas anteriores observa-
se que os resultados séo positivos, podendo entdo fazer a implantagdo semafdrica nas vias em
analise, sendo entdo interrompido & analise dos critérios, uma vez que dando continuidade ndo
interferia no resultado final do estudo, ja que perante primeiras analises a implantacéo foi viavel

de acordo com o Manual.

2.2.2 Analisando as Intervencdes

Analisando o conjunto de estudo pode-se observar que s6 a roétula ndo adequa a
diminuicdo do fluxo de veiculos existente, formando em seu entorno filas de
congestionamentos, que nos dias atuais s&o o maior inimigo do motorista, diante diversos fatos,
realizando o estudo para intervencao identifica a implantacdo semaférica como uma solucéo
para 0s motoristas, pedestres e para 0 meio econdmico, uma vez que a implantacdo semaforica
sairia mais barato, devido ao fato de com a mesma evitar acidentes, trazendo entdo uma
melhoria ndo sé ao trénsito, mas ao meio econdémico publico.

A proposta principal do trecho em estudo é a implantacdo semaforica na Avenida Dom
Emanuel e Avenida Pio XII (ambos os lados), a modificacdo da Rua Princesa Isabel de méo
dupla para méo Unica (Figura 25), a implantacdo de faixas de pedestres em todas as vias, sendo
a Avenida Dom Emanuel (Figura 26), Avenida Pio XII (Figuras 27 e 28), Rua Princesa Isabel
e parte da Rua da Imprensa implantado semaforos para pedestres, uma vez que uma das vias da
Rua da Imprensa sera de faixa preferencial podendo a mesma virar somente para a Avenida
Dom Emanuel e implantacdo de rebaixo de calgadas nas vias em que necessitam (.

Com a implantacdo semafdrica recomenda-se também a implantagdo de sinalizacdo
horizontal e vertical, devendo ser implantado a sinalizagéo de “PARE” no sentido horizontal de
todas as vias, uma vez que analisado s6 possui tal sinalizacdo em uma Unica via; demarcagao

de linha simples, para separagdo dos veiculos, na sinalizagdo vertical, onde foi analisado
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auséncia da mesma; implantacdo de setas identificando o sentido das vias liberadas para
converséo, na sinalizagéo horizontal.

Para a acessibilidade deve-se implantar piso tatil na Rua da Imprensa/Avenida Pio XII
(PRACA); rebaixo de calcadas na Rua Princesa Isabel/Avenida Pio X1l (PRACA), Rua da
Imprensa/Avenida Pio X1l (PRACA), Avenida Dom Emanuel/Avenida Pio XII (DETRAN);
implantacdo de faixa de pedestre em todas as vias; implantacdo semaférica para pedestres na
Avenida Dom Emanuel, Avenida Pio XII, Rua Princesa Isabel e Rua da Imprensa/Rua
Anchieta, pois a via contraria sera preferencial onde a travessia da mesma se da quando houver
brechas.

O estudo da intervencdo se deu para evitar acidentes e diminuir 0os congestionamentos
existentes no local de estudo, diante disso cada seméaforo implantado ira abrir um apds o outros,
tendo um tempo determinado para o livre acesso do pedestre e portador de necessidade especial
(PNE), mantendo com isso o acesso dos veiculos proibidos, s6 sendo liberado apds o
encerramento da travessia das faixas, dando acesso a uma via de cada vez para travessias de
veiculos, onde cada acesso ndo impede de fazer as conversdes que a rétula dispdem, tendo
somente a alteracdo da Rua Princesa Isabel, que ressalva o cruzamento da rua posterior, onde
se localiza uma escola, com 4 (quarto) imaginaveis possibilidades de cruzamento, onde com a
alteracdo fica sendo disponivel s6 3 (trés) cruzamentos, diminuindo o fluxo para a rétula e

facilitando que utiliza a via.
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Figura 24. Local em analise

Figura 25. Intervenga
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Figura 28. Possivel travessia — Avenida Pio X1 (PRACA)
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3 CONCLUSAO

Concluindo a andlise da rotula da Cidade Jardim, observa-se a necessidade de
intervencdo na mesma, para reorganizacdo do transito proporcionando tanto aos motoristas
quanto aos pedestres e portadores de necessidades especiais (PNE’s), maior seguranca e fluidez
ao transito.

Através desse estudo, notou-se que a via de mais acesso da rotula é a Avenida Pio XII
sob os dois sentidos da via, sendo a mesma a mais “perigosa” diante os fatos analisados, onde
tal estudo so6 se deu pelo fato de quase ter sofrido um acidente na mesma, mas so foi iniciado
apos um dia de espera em frente ao antigo banco Ital localizado na via e flagrado diversos risco
decorrente aos pedestres, juntamente com as quase colisGes existentes ha mesma.

Tal estudo se deu para a melhoria da mobilidade, visando a seguranca dos envolvidos
diariamente no trecho em estudo, buscando melhoria para os mesmos. Considerando entéo que
tal proposta de intervengdo ndo acarretaria em problemas em cruzamentos proximos da rotula,
ao meu parecer e estudos realizados, tais mudancas ajudariam até no bem estar dos motoristas,
devido ao fato de ndo passarem por muitos transtornos por se ter tempo determinado de
travessia para cada via.

Analisando a acessibilidade observa-se que o pedestre tem o direito de ir e vir em
seguranga, entdo diante estudo e analise da area, a facilidade dos mesmos de travessia ao
entorno da rétula facilitaria e muito a necessidade dos mesmos, deixando-0s transitar em
seguranca e adequadamente.

O presente trabalho proporcionou novas experiéncias, novos meios de pensar e agir
diante de situacGes imprevistas, proporcionando um novo olhar para a mobilidade e

acessibilidade da cidade, que diante fatos em muitos locais sdo bastante precarias.
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ANALISE DA PROBLEMATICA DE MOBILIDADE URBANA E
ACESSIBILIDADE: ESTUDO DE CASO ROTATORIA DA CIDADE JARDIM
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1 Aluna do curso de Engenharia Civil do Centro Universitario de Goias — Uni-ANHANGUERA. 2
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Atualmente, inimeros sdo os casos de acidentes causados nas grandes cidades. A falta de
sinalizacdo, sinalizacdo precéria, prudéncia dos motoristas e prudéncia dos pedestres, sdo 0s
grandes causadores. Muitos locais na cidade encontram-se em verdadeiro estado de abandono,
onde a prefeitura ndo da a devida manutencdo, deixando assim muitas ruas e avenidas em
situacBes precarias, dificultando travessias de automdveis e pedestres. As rétulas existentes na
cidade possuem em seu interior, praga, areas verdes e na maioria das vezes matagal, pois ndo
recebem a devida manutencéo, interferindo na visdo ampla das vias, correndo o risco de
acidentes. O transito nas imediacdes de uma rotula em setores de grande fluxo causa pequenos
congestionamentos pelo modo de transi¢do que se funciona uma rétula, tendo que esperar uma
oportunidade para travessia. O estudo em questdo se deu em uma rétula na Avenida Pio XIlI,
em Goiania, ele se concentra em um local que atende uma grande demanda. A metodologia
aplicada foi através de revisdo bibliografica, contagem de veiculos e observacdo direta. Em
alguns locais da cidade de Goiéania ja ocorreram a intervencao semafdrica onde se tinha rétulas
e o transito passou a fluir melhor, evitando acidentes e longas demoras, a rétula em estudo ndo
possui travessias para pedestres ¢ PNE’s (Portadores de Necessidades Especiais), arriscando
assim a vida dos cidaddos para fazer a travessia, devido ao fato de se ter um grande fluxo de
automoveis e transito conturbado. A proposta de intervencdo adequou acessibilidade de
pedestres e portadores de necessidades especiais, dando também tempo ideal para travessia de
automoveis em todas as vias, facilitando o acesso dos motoristas, j& que com as roétulas eles

precisam de atenc¢do dobrada e oportunidade para travessia.

PALAVRA-CHAVE: Acidente. Congestionamento. Motorista. Prudéncia. Travessia.
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