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AVALIACAO DA QUALIDADE DA AGUA DE IRRIGACAO DO CORREGO
TAQUARAL NO MUNICIPIO DE GOIANIA

Renata Andressa da Silva Medeiros®
Miriam de Almeida Marques?

Resumo: O conhecimento da qualidade da &gua superficial antes de sua utilizagéo
para a irrigacdo € um processo importante para determinar a sua carga poluidora e
prevenir possiveis contaminac¢des de produtos irrigados, principalmente aqueles que
serdo consumidos de forma in natura. Além disso, a agua de irrigacdo de boa
gualidade evita possiveis danos em equipamentos de sistemas de irrigacdo em
decorréncia da alta salinidade, como também problemas de fitotoxidez das plantas.
Neste sentido, o objetivo deste trabalho foi verificar a qualidade da agua do cérrego
Taquaral, localizado no municipio de Goiania, a qual é utilizada na irrigacdo de
espécies horticolas. Os parametros foram selecionados para avaliar as caracteristicas
fisico-quimicas e microbiologicas da agua por um periodo de 11 meses. Observou-se
gue a agua do cérrego Taquaral apresentou alta contaminacdo por Escherichia coli,
como também reprovacdo dos parametros, Demanda Bioquimica do Oxigénio (DBO) ,
oxigénio dissolvido, nitrogénio e fésforo. Com os resultados, foi possivel concluir que a
agua se apresenta inadequada para irrigacdo de espécies horticolas de consumo in
natura, devido a presenca de contaminagdo fecal, ou seja, por E.coli, bactéria que
pode ser acumulativa em alimentos além de ser causadora de doencas em seres
humanos,, além disso, possibilitou-se detectar um risco associado ao entupimento
biolégico dos emissores, devido a alta quantidade de nitrogénio e fésforo, que
contribuem com a formacao de algas na agua.
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1 INTRODUCAO

A agua é um recurso renovavel essencial para o desenvolvimento da vida, ou
seja, para producdo de alimentos, conservacdo do meio ambiente, desenvolvimento
econdmico e garantia da sautde. E uma substancia natural a qual é fundamental para
0s processos biolégicos e fisico-quimicos do planeta terra (ENGMAN; GURNEY,
1991). E um dos recursos mais abundantes do planeta, ocupando 70% da sua
capacidade total, sendo o Brasil o pais com a maior disponibilidade de agua doce
(GOMES et al., 2008).

Para a agricultura, a irrigacdo € responsavel pelo aumento da produtividade
das culturas e da oferta de alimentos (ANA, 2011). Nos sistemas de cultivo, os tipos de
agua que podem ser utilizados sao de origem subterranea, residuarias, ou superficiais
(ALMEIDA , 2010), sendo esta ultima a mais utilizada para irrigages agricolas. A agua
superficial € uma agua que diferente das subterraneas, ndo penetra no solo e se
acumula na superficie da terra, escoando-se pela chuva ou por nascentes, dando
origens a rios, lagos ou cérregos (ANA, 2011).

A qualidade da agua, independente da sua origem, é um dos fatores a ser
considerado na agricultura irrigada. Para definir sua qualidade para a utilizacdo, sdo
considerados um conjunto de parametros fisicos, quimicos e bioldgicos (ALMEIDA,
2010). A qualidade da agua superficial pode ser afetada por processos naturais, mas
geralmente por acdes humanas devido ao descarte e contaminacdo por excesso de
nutrientes, que causam alteracbes nas caracteristicas fisico-quimicas (pH,
temperatura, metais pesados, organoclorados, organofosforados, componentes
organicos, sedimentos), biolégicas, dentre outras. Em destaque temos a contaminacao
por fésforo e nitrogénio que colabora com a retirada do oxigénio dissolvido e
eutrofizacdo, que no final acabam destruindo a vida aquéatica (NEARY, 2008). As
contaminacfes da agua superficial também podem acontecer através do escoamento
de residuos durante irrigagdes e chuva, que acabam carregando sais para 0S corpos
hidricos (fertilizantes, agrotoxicos) ou lixiviando para pogos subterrdneos, devido a
cultivos intensivos ou pecuaria confinada, etc (IGNAZI, 1993). Valem ressaltar que o
uso da 4gua de m4 qualidade na irrigagdo pode causar prejuizos no desenvolvimento
vegetal e consequentemente na reducédo da produtividade agricola.

Segundo Almeida (2010), os problemas mais corriqueiros quando se utiliza
uma agua de baixa qualidade via irrigacdo sado aqueles relacionados a salinidade e
sodicidade no solo, toxicidade das plantas e problemas operacionais com
equipamentos de irrigacdo. A adgua quando contaminada por esgotos domésticos ou

industriais, apresenta contaminag¢do por microrganismos prejudiciais que quando
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utilizada para a irrigagdo de uma cultura, estes podem ser transmitidos para 0s
alimentos (NEARY, 2008).

A qualidade da agua deve ser avaliada ndo apenas pela quantidade total de
sais, mas também da presenca de ions. Quando cations e anions se encontram em
excesso, prejuizos aos solos e as plantas cultivadas podem ser gerados, como a
sodificacdo do solo que acaba interferindo no crescimento das plantas, limitando a
retirada de agua e sua capacidade osmdtica, ou de forma quimica, causando toxidez
nas reacfes metabdlicas, além de variacdes na estrutura do solo, permeabilidade e
aeracao (AYERS; WESTCOT, 1991).

Segundo Pacheco et al., (2002), é necessario realizar a avaliacdo de aguas
superficiais, pois neste ambiente se encontram disposi¢cdes inadequadas de efluentes
domésticos e industriais. De acordo com Tucci (2001), realizar o monitoramento da
adgua para uma avaliacdo do quadro ambiental do manancial antes de sua utilizacao,
possibilita uma melhor tomada de decisédo. Os resultados das analises da qualidade da
agua servem como um indicativo para possiveis corre¢bes para posteriormente serem
usadas em irrigacdes em sistemas de cultivo, assim como classificar o balanco de sais
e 0 movimento no solo.

A Resolucdo Conama n° 357, traz valores maximos permitidos (VMP), ou
seja, limites individuais para cada par@metro de acordo com a classe da agua. Dessa
forma, aqueles resultados obtidos do monitoramento da agua, sdo comparados com
esses VMP’s e dependendo dos comparativos é possivel uma tomada de decisdo
(BRASIL, 2005). Para a irrigacdo, os parametros mais importantes sdo aqueles
relacionados a microbiologia, como Escherichia coli e coliforme totais responsaveis
pela contaminacdo de alimentos, assim como 0s parametros fisico-quimicos, que
avaliam a presenca de salinidade da agua, entupimento de emissores, toxicidade e
contaminacéo do solo.

Neste sentido, 0 presente trabalho tem como objetivo avaliar a qualidade da
agua do cérrego Taquaral, através de andlises das suas caracteristicas fisico-quimicas
e microbiolégicas, a qual é destinada para irrigacao de espécies horticolas em é&rea

urbana.



2 METODO

O estudo foi executado no cérrego Taquaral localizado na zona urbana do
municipio de Goiania, Goias (Figura 1). Possui uma extensédo de 12 km partindo da
nascente até o ponto em que desagua no Rio Anicuns e posteriormente no Rio Meia
Ponte, principal manancial utilizado para abastecimento de agua para consumo
humano na capital. O cérrego néo possui APP’s (Areas de Preservacdo Permanente)
somente faixas de matas ciliares que foram antropizadas devido as atividades da zona
rural e urbana.

Para avaliar a qualidade da agua, 11 amostras foram retiradas mensalmente
no mesmo ponto de coleta, por um periodo de 11 meses, sendo de Mar¢o/2020 até
Janeiro/2021. O ponto de coleta selecionado se encontra no setor Solange Park,
localizado nas coordenadas 16°42°29”S - 49°21°09"W, com altitude de 757m, préximo
a BR 060. As amostragens foram executadas a jusante de uma é&rea de cultivo de
espécies de hortalicas de consumo in natura, como alface, couve, cebolinha, salsinha,
coentro, couve-flor, entre outros (figura 2).

Foram retiradas no total de 4000mL (ou 4 litros) de amostra do ponto de
coleta selecionado, sendo as mesmas acondicionadas em frascos de polietileno
(leitosos) para as analises fisico-quimicas e frasco de polipropileno previamente
esterilizados para as andlises microbiologicas. Preservantes como H2SO04 (Acido
Sulfurico, p.a.) e o HNO3 (Acido Nitrico, p.a) foram adicionados as amostras conforme
exigéncia das metodologias para preservacdo até que o processo analitico fosse
executado. ApOés a coleta, foram executadas as analises de campo, que se tratam de
analises que possuem curto prazo de validade, tornando-as prioritarias, sendo elas:
pH, condutividade, sélidos totais dissolvidos e oxigénio dissolvido.

As amostras foram transportadas em caixas térmicas, contendo também em
seu interior gelo isotérmico (reutilizaveis) para garantir que as mesmas fossem
refrigeradas em uma temperatura de 2,0°C a 6,0°C £ 1,0°C exigido pelas
metodologias analiticas durante o transporte. As amostras foram diretamente
encaminhadas para o laboratério, sendo recepcionadas e armazenadas em
refrigeradores. As técnicas adotadas para coleta de amostras foram seguidas
conforme metodologia do Standard Methods for the Examination of Water and
Wastewater 23° edicdo (SMWW 1060) e Guia Nacional de Coleta e Preservacao de
Amostras do CETESB.



Figura 1 — Extensdo do Cérrego Taquaral no municipio de Goiania.
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Figura 2 — Area de plantio de espécies Horticolas proximo ao Coérrego Taquaral,
Goiéania, Brasil 2021.
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Fonte: Google Maps. Criado pela autora. Brasil, 2021.
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Figura 3 — Local da retirada das amostras no Corrego Taqu
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Fonte: Criado pela autora. Brasil, 2020.

Tabela 1 — Requisitos para preservagdo e acondicionamento das amostras durante o
transporte até o laboratorio.

Volume .
A ~ Metodologia de
Parametro da Preservacéao L
Referéncia
Amostra
Condutividade - Analise Imediata 50 mL Determinacdo em Campo SMWW 2510
Oxigénio Dissolvido - Andlise Imediata  50mL Determinacdo em Campo SMWW 4500 H+.
pH - Andlise Imediata 50mL Determinacdo em Campo SMWW 4500 O.
Solidos Dissolvidos Totais (STD) - .
Analise Imediata 100mL Determinagdo em Campo SMWW 2540
Dureza - Validade de 6 meses 500mL H2S04 pH <2,0 T°C 2,02 6,0°C | SMWW 2340
Fosforo Total - Validade de 28 dias 100mL H2S04 pH<2,0 T°C 2,0a6,0°C  SMWW 4500 P-C
LD FomemiEeEl —VElEEREEe T - H2S04 pH <2,0 T°C 2,0 2 6,0°C | SMWW 4500 NH3
Ferro, Chumbo, Aluminio, Molibdénio,
Manganés, Boro, Cloro - Validade de 15 = 100mL HNO3 pH <2,0 T°C 2,0 a 6,0°C SMWW 3120B
dias
DBO - Andlise Imediata 500mL Andlise Imediata SMWW 5210.
Escherichia coli - Validade de 24h 100mL T°C2,0a6,0°C SMWW 9221 F
Turbidez - Validade de 24h 50mL T°C 2,0 a6,0°C SMWW 2130.

Fonte: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 2017.



Todas as analises foram executadas em um Laboratério de Matrizes

Ambientais que se encontra localizado no municipio de Goiénia, Goias, proximo a

zona rural.

Tabela 2 — Relagdo das analises executadas na agua superficial do corrego Taquaral

AVALIACAO

Entupimento
Quimico dos
Emissores

Entupimento
Biologico dos
Emissores

Toxicidade a
planta

Microelement
os "Metais"

Qualidade
Sanitaria

do municipio de Goiania.

PARAMETRO

Condutividade a 25°C (dS/m)

Dureza - Classe Muito Doce (mg/L)

Dureza - Classe Doce (mg/L)

Dureza - Classe Medianamente doce

(mg/L)

Dureza - Classe Medianamente dura

(mg/L)

Dureza - Classe Dura (mg/L)

Dureza - Classe Muito Dura (mg/L)

Solidos Totais Dissolvidos (mg/L)
Fosforo (mg/L)

Nitrog. Amoniacal pH 7,5 (mg/L)
Nitrog. Amoniacal pH 8,5 (mg/L)

Nitrog. Amoniacal pH 7,5 a 8,5
(mg/L)

Boro (mg/L)

Cloro (mg/L)

Aluminio (mg/L)

Chumbo (mg/L)

Ferro (mg/L)

Cobre (mg/L)

Manganés (mg/L)

Molibdénio (mg/L)

Oxigénio Dissolvido (mg/L)
DBO (mg/L)

Escherichia coli (NMP/100mL)
Turbidez (NTU)

Fosforo (mg/L)

Nitrog. Amoniacal pH 7,5 (mg/L)

Nitrog. Amoniacal pH 8,5 (mg/L)

Nitrog. Amoniacal pH 7,5 a 8,5
(mgi/L)

Fonte: Criado pela autora.

PRATT
(1972)

Max.
Max.
Max.

Max.

Max

Max

0,2
.0,2
.0,01

VALORES MAXIMOS PERMITIDOS

AYERS E
SCoTT
(1987)

Max. 3,0

Méax. 2000

CcO

NAMA

357 (2)

Max
Max
Max
Max
Max
Max
Max

Max.

Max.

Max

Max.

Max

Max.
Max.

Max.

. 500
. 0,030
.37
.05

.2

.0,5

.0,1

. 1000
100
. 0,030
3,7
0,5

ALMEIDA

(2010)

<7
07-14

14 - 22

22-32

32-54
>52

Max. 500

CANOVA
S (1980)



3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A interpretacdo dos resultados se deu por comparacdes aos valores maximos
permitidos (VMP’s) conforme (tabela 2) e com justificativas baseadas nos potenciais
de danos que podem ser causados aos sistemas de irrigacdo e ao cultivo das
espécies horticolas, conforme tabela 2. Esses resultados foram processados em
dados gréaficos, contendo uma linha para indicacdo do valor maximo permitido. O
ponto de coleta selecionado para esse projeto ficou sendo classificado como agua
doce do tipo classe 2, que de acordo com a Resolugdo Conama n°357 de 2005 pode

ser destinada a irrigacdo de hortalicas, além de plantas frutiferas.

Figura 4 — Resultados dos parametros utilizados para avaliacdo da salinidade da agua
(Solidos Totais Dissolvidos, Condutividade, Cloreto, Dureza).

Sélidos Totais Dissolvidos (mg/L) Condutividade (ds/m)
600 35
500 3
400 25
2
300
15
200
1
100
05
0 olLmm mem N HE BN BN BN BN BN B s
Margo Maio Julho  Setembro Novembro Jar;%i; de Margo Maio Julho  Setembro Novembro Janeiro de
STD ——Valor Maximo Permitido mmm Condutividade Valor Maximo Permitido 2021
Cloreto (mg/L) Dureza (mg/L)
300 80
250 70
60 I
200
50
150 40
100 30
20
50 10
0 4.——_-_-_-__—- 0
Margo Maio Julho  Setembro Novembro Janeiro de Margo Maio Julho  Setembro Novembro Janeiro de
2021
mmm Cloreto VMP, Conama 357 2021 mmm Dureza —— Doce ——Medianamente Dura Muito Dura

Fonte: Criado pela autora;

Analisando a figura 4, é possivel observar que os resultados dos parametros
indicados para a avaliagdo da salinidade da &gua, sendo eles (Cloreto, Dureza,
Sélidos Totais Dissolvidos e Condutividade), foram satisfatérios para a &agua
superficial, exceto para o parametro de Dureza que apresentou resultados altos

classificando a dgua como muito dura no més de Julho/2020. Nos outros meses a
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Dureza apresentou-se como medianamente dura, ou seja, ndo oferecendo riscos para
os sistemas de cultivo.

Segundo Almeida (2010), a salinidade € responsavel por aumentar o potencial
osmético, que faz com que a planta tenha dificuldade na absorcdo de 4gua assim
como nutrientes. A toxicidade pela presenca de sais pode ocasionar queimadura nas
folhas, além de contribuir com o entupimento quimico dos emissores do sistema de
irrigacdo. A dureza na 4gua esta associada com a presenca magnésio (Mg*?) e célcio
(Ca*?), ou seja, concentracdo de sais solGveis (ALMEIDA, 2010). Sua origem pode ser
por calcita e dolomita (CAPUTO, 1974) ou por efluentes industriais (SPERLING, 1996).
Aguas duras sdo importantes para ser utilizada em conjunto com o processo de

correcdo do solo, em exemplo a calagem.

Figura 5 — Resultados dos parametros utilizados para avaliacdo de microelementos na
agua (Aluminio, Chumbo, Cobre, Manganés, Molibdénio, Ferro).

Aluminio Total (mg/L) Chumbo (mg/L)
6 6
5 5
4 4
3 3
2 2
1 1
0 — 0
Margo Maio Julho Setembro  Novembro Janeiro de Margo Maio Julho Setembro  Novembro Janeiro de
2021 2021
m Aluminio VMP Pratt (1972) == Chumbo VMP Pratt (1972)
re (mg/L é
01200 Cobre (mg/L) ona Manganés (mg/L)
0,1000 01
0,0800 0,08
0,0600 0,06
0,0400 0,04
0,0200 0,02 I I I I I I I I
0,0000 __—_—_._._.J_—_-_—_- 0
Margo Maio Julho Setembro Novembro Janeiro de Margo Maio Julho Setembro Novembro Janeiro de
- Cobre VMP Conama 357 2021 mmm Vlanganés VMP Conama 357 2021
Molibdénio (mg/L) Ferro (mg/L)
0,012 6
0,010 5
0,008 4
0,006 3
0,004 2
0,002 1
0,000 0 : :
Margo Maio Julho Setembro Novembro Janeiro de Margo Maio Julho Setembro  Novembro Janeirode
2021
2021
mmm Molibdénio VMP Pratt (1972) = Ferro VMP Pratt (1972)

Fonte: Criado pela autora;

A presenca de microelementos na dgua pode ser detectada através da andlise

de metais na 4gua e quanto aos resultados apresentados na figura 5, observa-se que
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todos foram satisfatérios quando comparados ao valor maximo permitido. A alta
presenca de microelementos na pode provocar a reducdo do crescimento das plantas
além do acumulo de residuos nos tecidos foliares e no solo. Os microelementos
podem ser perigosos também para o consumo humano e para os animais, além da
contaminacéo de corpos hidricos que acontece devido ao arraste de residuos por

aguas de irrigacao ou chuvas (ALMEIDA, 2010).

Figura 6 — Resultados dos parametros utilizados para avaliagdo do nivel de toxicidade
da &gua (Cloro e Boro total).

Cloro total (mg/L) Boro total (mg/L)
600 06
500 05
400 0.4
300 03
200 02
100 01
0 0
Margo Maio Julho Setembro Novembro Janeiro de Margo Maio Julho Setembro Novembro Janeiro de
2021 2021
= Cloro VMP, Almeida (2010) Boro ——VMP, Conama 357

Fonte: Criado pela autora;

De acordo com Almeida (2010) o residual de boro é dificil de ser encontrado
em aguas superficiais, sendo facilmente identificadas em &guas subterrdneas ou
classificadas como salinas. Sabe-se que ele é um elemento essencial para o
desenvolvimento das plantas, porém quando fornecido pela dgua mesmo que com
gquantidades pequenas pode causar problemas futuros. A toxidez por boro na planta
inicia-se nas folhas mais velhas, quando as bordas vao ficando amareladas, ocorrendo
manchas e folhas com aparéncia seca. Ja o elemento cloro é responsavel por afetar a
frequéncia de clorose nas folhas mais iluminadas, causando necrose nas bordas das
folhas. Em solos calcarios, a presenca de cloro pode diminuir a possibilidade de
absorcao de fosforo e nitrogénio nas plantas.

Em verificagdo a figura 6, € possivel observar que ndo ha riscos relacionados
com a toxicidade causada pelos elementos boro total e cloro total, devido sua

auséncia na agua.
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Figura 7 — Resultados do parametro pH (Potencial Hidrogenidnico)

pH - Potencial Hidrogenidnico

-
o

9

8

Al EEEEENE_®m
6 [ |

5

4

3

2

1

0

Margo Maio Julho Setembro Novembro Janeiro de 2021
mmmPH ——VMP, Conama 357 VMP, Conama 357

Fonte: Criado pela autora;

As medi¢bes de pH sdo muito importantes pois servem como um indicativo do
aumento de reacBes quimicas que podem correlacionar com a presenca de materiais
pesados. Por isso, o interessante € utilizar a &gua quando os resultados das medicdes
encontram-se entre 6,0 e 9,0 (ANA, 2013).

Quanto aos resultados das medicbes de pH apresentados na figura 7,
observou-se que todos os valores se apresentaram dentro das especificacdes da

Resolucdo Conama n°® 357.

Figura 8 — Resultados dos parametros utilizados para avaliar o risco de entupimento
do tipo biolégico na agua (Nitrogénio Amoniacal e Fosforo).

Nitrogénio Amoniacal (mg/L) Fésforo (mg/L)
7 0,800
6 0,700
5 0,600
4 l 0,500
0,400
3
0,300
2
0,200
1 0,100 I
0 - I 0,000 — e e B e e
Margo Maio Julho Setembro Novembro Janeiro Margo Maio Julho Setembro  Novembro Janeire
mmm Nitrogénio Amoniacal ~——VMP, Almeida (2010) VMP, Conama 357 = Fésforo VMP, Conama 357

Fonte: Criado pela autora;

A figura 8 apresenta os resultados de fésforo e nitrogénio amoniacal em (mg/L)
da agua do cérrego Taquaral. Observa-se que 0s Unicos meses que nao tiveram
contaminacado por nitrogénio (exceto por fésforo) foram Agosto e Setembro de 2020 e
Janeiro de 2021. Para os restantes dos meses, valores altos desses parametros
estiveram presentes.

Segundo Almeida (2010), o nitrogénio é encontrado nas aguas como nitrato

(NO3) e nitrogénio amoniacal (NH4+). A presenca desses compostos esté relacionado
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com a lixiviagao de fertilizantes para os corpos hidricos e o despejo de aguas residuais
como efluentes. A presenca de nitrogénio em aguas para irrigacdo podem causar
problemas relacionados com a lentiddo no processo de maturacdo das plantas, além
da producdo de frutos com péssima qualidade e o crescimento excessivo. Esse
elemento afeta diretamente a planta na fase de crescimento, floracdo e frutificacao.
Algumas culturas sensiveis sdo afetadas a partir de 5mg/L de nitrogénio enquanto as
mais resistentes passam a sofrer com quantidades a partir de 30mg/L.

De acordo com Almeida (2010), a presenca de fésforo e nitrogénio servem
como nutrientes para o desenvolvimento de algas e outros microrganismos que
posteriormente causardo uma formacéo gelatinosa com macro e microrganismos, que
poderdo ocasionar uma eutrofizacdo da dgua além do entupimento dos equipamentos
de sistema de irrigagao e saturacao de filtros de areia, conhecido como “entupimento
biolégico”. As bactérias sdo capazes de provocar com grande frequéncia obstrugdes
nas tubulacoes.

A detecc¢do de nitrogénio na dgua sé ndo serd negativa, quando a mesma for
utilizada juntamente com uma adubacdo nitrogenada previamente recomendada,
ajudando assim na reducéo de custos operacionais.

Figura 9 — Resultados dos parametros utilizados para avaliar o nivel de contaminagéo
da agua superficial (Oxigénio Dissolvido em 02, DBO, Turbidez e E.coli)
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A avaliacdo do nivel de poluicdo da agua se da pela execugdo das analises
citadas na Resolugdo Conama n°357 de 2005, que indicam poluicdo devido ao
descarte de residuos como efluentes domeésticos e industriais.

Quanto aos resultados da Demanda Bioquimica do Oxigénio (DBO)
apresentados na figura 9, € possivel constatar altas concentracbfes somente nos
meses de Abril, Maio, Agosto e Setembro de 2020, sendo os resultados superiores a
5,0mg/L, valor especificado pela Resolugdo Conama n° 357. As altas concentracfes
de DBO |justificam o acumulo de matéria organica e o desenvolvimento de
microrganismos, responsaveis por consumir o oxigénio causando a reducdo da
biodiversidade da agua e mortandade dos peixes (ANA, 2013). A DBO alta (alta
matéria orgéanica) favorece a proliferacdo de microrganismos na agua, que pode
desqualificar seu uso em hortalicas, pelo fato de serem produtos de consumo in natura
gue podem ser veiculos de doenca caso sejam irrigadas de forma incorreta e
consumidas por humanos (MAROUELLI; SILVA, 1998).

Ja para o parametro Oxigénio Dissolvido (OD), somente o més de Janeiro
apresentou resultados abaixo do limite méximo permitido. Esse parametro esta
relacionado com a quantidade de oxigénio necesséaria para degradacdo da matéria
organica, ou seja a DBO, de modo a melhorar a respiracdo da vida aquéatica.

As medi¢Oes de turbidez foram consideradas baixas para todos 0s meses,
conforme figura 9. Sua medi¢cdo também €& importante, pois esse parametro indica
presenca de comunidades aquaticas que interferem no processo de fotossintese
assim como a reducgdo de peixes (CETESB, 2013).

Com relacdo aos resultados das andlises de Escherichia coli foi possivel
observar alta contaminac¢do microbiolégica em quase todos os meses da avaliacdo. A
presenca de coliformes e Escherichia coli demonstra que na agua superficial ocorre
frequentemente poluicdo fecal, originario de fezes de animais de sangue quente e/ou
humanos. Aguas com contaminacées fecais ndo podem ser utilizadas para irrigacéo
de produtos que seréo consumidos crus (in natura), como por exemplo: alface, ricula,
brécolis, couve-flor, tomate, entre outros..., pois podem ser acumulativos na cultura,
que posteriormente serdo causadoras de intoxicagdo alimentar, infeccbes
gastrointestinais e doencas, nos consumidores (MAROUELLI; SILVA, 1998). Em
produtos que utiliza-se a agua superficial como fonte de irrigacao, ndo é indicado o
uso de produtos germicidas, por ndo ser efetivo a este tratamento além de reduzirem a
flora microbiana das hortalicas (MAROUELLI; SILVA, 1998). Em horticolas como o
tomate, pimentdo e berinjela ndo é indicado também o uso de 4gua contaminada em
irrigacdo por sulcos, ou gotejamento, pois se tratam de produtos que podem ser

facilmente contaminados pelo contato da agua ou por respingos de gotas da chuva.
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Os parametros nitrogénio e fésforo também sao utilizados para avaliacdo da
contaminacédo da dgua e como apresentado na figura 8, em quase todos 0s meses

ocorreram valores altos nas analises.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Em avaliagdo aos riscos relacionados aos equipamentos dos sistemas de
irrigagdo, ndo houve riscos relacionados com o entupimento do tipo quimico dos
emissores, apenas riscos pelo entupimento biolégico, por causa da alta quantidade de
nitrogénio e fésforo na 4gua, responsaveis pelo processo de eutrofizacdo da agua e a
formacdo de algas. O pH durante as medicdes, apresentou-se dentro dos limites
especificados pela Resolugao Conama n°357:2005, ou seja, a agua nao permanece
nem 4cida e nem basica, ndo favorecendo o processo de corrosao para 0s materiais
metalicos que podem ser utilizados nos sistemas de irrigagcdo. Em Janeiro foi
constatado uma elevagdo dos resultados de Aluminio. Sugere-se a utilizacdo de
sistemas de filtracdo para retencdo de metais, para evitar possiveis contaminacdes ao
solo e danos na cultura.

Em avaliacdo aos riscos relacionados as plantas, identificou-se altas
contaminacfes por termotolerantes (Escherichia coli), tornando a agua do corrego
inadequada para irrigacdo de horticolas, devido este referir-se a um microrganismo
patogénico, acumulativos nos produtos que posteriormente poderdo causar infeccdes
e doengas nos consumidores, estando em destaque aqueles consumidos de forma
crua. Nao houve riscos relacionados a toxicidade da agua para as plantas no que se
refere a presenca de microelementos, boro total e cloro total, pois os resultados
apresentaram-se abaixo do valor maximo permitido.

Com este estudo, conclui-se que a agua superficial do cérrego Taquaral do
municipio de Goiania, apresenta contaminacdes ocasionadas pelo despejo de
efluentes industriais e domésticos, durante o seu percurso. Orienta-se a substituicao
da agua superficial do cérrego Taquaral do municipio de Goiania, por uma fonte de
agua com qualidade sanitaria, como a agua potavel ou subterranea, para as atividades
de irrigacdo de produtos horticolas. Caso seja indispensavel o uso desta agua, sugere-
se a realizacdo com antecedéncia de um processo de desinfec¢do da agua através do
uso de Hipoclorito de Sédio e posteriormente a aplicacdo de um sistema de filtracdo
para retencdo do cloro, responsavel por causar toxidez as plantas, assim como a
execucédo de andlises periddicas para avaliacdo da sua qualidade. Nao sendo possivel
0 processo de desinfeccdo na agua, indica-se o processo de cozimento dos produtos,
ou seja, através da esterilizacdo, naqueles que puderem passar por esse
procedimento ou a desinfec¢do dos produtos com solucdo propria para desinfeccgao,
antes da comercializagdo, garantindo assim produtos com gqualidade sanitaria e

seguros para a saude.
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