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Resumo: Em funcdo do baixo nivel de informag&o de qualidade de 4gua dos corpos hidricos superficiais brasileiros
e de suma importancia a caracterizacdo do efluente a ser lancado no corpo receptor de forma a estabelecer o
adequado tratamento. Os métodos para avaliacdo do tratamento de efluentes sdo ferramentas importantes de
prevencéo, caracterizagdo e controle da polui¢do, bem como proporciona a tomada de deciséo para a elaboragéo
de estratégia mais eficiente e que condiz com a realidade do municipio. Baseado neste contexto, a presente pesquisa
tem por objetivo demonstrar a eficiéncia do sistema de tratamento de esgoto da estacdo de tratamento de esgoto
(ETE) do municipio de Guap6/GO atraves da metodologia de comparacdo dos dados obtidos dos relatérios de
ensaio disponibilizados pela Companhia de Saneamento de Goids S/A com os padrdes exigidos na legislagao
ambiental vigente e pesquisas bibliogréaficas em estudos publicados na literatura técnica e cientifica. Por meio dos
resultados obtidos das analises fisico-quimicas e bacterioldgicas foi possivel confortar com os pardmetros
ambientais vigentes e avaliar a eficiéncia do sistema de tratamento. Tais resultados indicou uma eficiéncia
operacional superior a 80% da ETE Guapd/GO. Neste estudo, observou-se que mesmo utilizando pardmetros
fisico-quimicos e bacteriol6gicos considerados de simples obtencéo laboratorial, estes quando realizados de forma
estruturada, sdo Uteis para manter um nivel de controle satisfatério da qualidade do efluente final devolvido ao
meio ambiente, sendo ferramentas basicas para tomadas de decisdo técnicas e operacionais na ETE Guap6/GO
pela Companhia de Saneamento de Goias S/A (SANEAGO).

Palavras-chave: Saneamento Bésico. Corpo Hidrico. Pardmetros Fisico-Quimicos. Langamento de Efluente.
Legislacdo Ambiental.

1. INTRODUCAO

Desde o inicio da vida terrestre o rapido crescimento urbano tem gerado diversas
consequéncias, tanto positivas quanto negativas, com tudo os paises em desenvolvimento nédo
conseguiram acompanhar esse nimero, acarretando varios problemas que afetam até os dias de
hoje na economia e na satde. O Brasil ainda e considerado um pais subdesenvolvido devido ao
baixo desenvolvimento econémico e social, marcado pela desigualdade econémica elevada
(BRESSER-PEREIRA, 2011). S&o varias causas que contribuem para a condicdo de
subdesenvolvimento como por exemplo nivel baixo de escolaridade, a subnutricdo, fome,
problemas relacionados a salde e condi¢cBes precédrias de moradia, devido a falta de
infraestrutura e saneamento basico.

A expansio das atividades antropicas aliados ao crescimento populacional contribui

para 0 aumento significativo do uso dos recursos naturais, entre eles, a &gua, um elemento



essencial para a manutencéo da vida (LOPES, 2015). O crescimento sem nenhum planejamento
leva os recursos hidricos a um processo de deterioracdo (PERES et al, 2010). A perda da
qualidade da agua ocorre devido as diversas impurezas que se acumulam e/ou a contaminam
durante o seu percurso no ciclo hidrolégico, geralmente decorrentes das atividades humanas
(LOPES, 2015).

O problema do langamento de &guas residuarias tratadas ou nao, provoca alteracoes
nas propriedades fisicas e quimicas da agua, o que pode resultar em profundas e severas
alteracdes ecoldgicas no meio ambiente aquatico (VON SPERLING, 1996). A diminuicdo da
disponibilidade dos recursos hidricos e a deterioracdo da qualidade das aguas superficiais e
subterraneas apontam para uma tendéncia de um aproveitamento racional desse precioso
recurso, com o minimo de dano ao meio ambiente (HUSSAR, 2002).

A coleta e tratamento do esgoto ndo serve apenas para descarga dos residuos
domeésticos e efluentes gerados pelo organismo humano, mas é de extrema importancia para a
salde e bem-estar da populacéo, prevenindo diversas doengas causadas pela gua contaminada,
isso pode ocorrer devido a descargas de esgotamentos sanitarios diretamente no meio hidrico
sem processo de desinfeccdo e remocdo da matéria solida (GUIMARAES, CARVALHO E
SILVA, 2007).

O tratamento do esgoto € realizado na Estagdo de Tratamento de Efluentes (ETES)
tendo a fungdo de descontaminagdo da agua e remocao dos materiais sedimentaveis, através
dos processos fisicos, bioldgicos ou quimico (CARVALHO et al, 2018).

O saneamento basico € peca fundamental quando se fala em qualidade dos recursos
hidricos e garantia de bem-estar social. Com a falta de um saneamento adequado tem-se a
intensificacdo da poluicdo e da contaminacdo das aguas, o que pode afetar a salide humana e
consequentemente gerar altos custos ao governo.

Segundo dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE por meio da
Pesquisa Nacional de Saneamento Béasico, no Brasil o saneamento basico ainda é deficiente,
onde apenas 60,3% dos municipios brasileiros possuiam servigo de esgotamento sanitario e
desses 55%, apenas 57,6% do esgoto é realmente tratado antes de ser langado no corpo hidrico,
(IBGE, 2017). Dentre os segmentos do saneamento basico, 0 esgotamento sanitario representa
0 controle sobre a coleta e tratamento dos efluentes gerados tanto da atividade domeéstica como
industrial. Quando a disposicdo é feita de forma inadequada podem causar uma série de
impactos que podem prejudicar a qualidade da agua destinada aos varios tipos de usos, além de

poder causar uma série de doengas infecciosas (VON SPERLING, 2005).



Com a finalidade de promover o saneamento basico em Goias, o Governo do Estado,
através da Lei n°® 6.680 de 13 de setembro de 1967, criou a Saneamento de Goiéds S/A —
SANEAGO, uma empresa de sociedade de economia mista de capital aberto, presente em 225
dos 246 municipios do Estado de Goias (GOIAS, 1967).

Segundo o Relatdrio de Esgotamento Sanitario Municipal do municipio de Guap6/GO,
indica um indice de 76,0% de coleta com tratamento, considerando que ainda muitas moradias
disponiveis no municipio sdo antigas ou distantes do centro da cidade, muito dos moradores
optam por sistemas alternativos constituidos de fossas negras em seus quintais sem o devido
tratamento o que pode acarretar em diversos problemas (MINISTERIO DAS CIDADES, 2017).

Diante do problema de saneamento basico enfrentado no Brasil, principalmente no que
diz respeito ao tratamento e disposicdo adequada dos efluentes, tém surgido diversas pesquisas
acerca da eficiéncia de métodos e de estacdo de tratamento de esgoto. Baseado neste contexto,
a presente pesquisa tem por objetivo demonstrar a eficiéncia do sistema de tratamento de esgoto
da ETE do municipio de Guap6/GO através da comparacdo dos dados obtidos dos relatérios de
ensaio disponibilizados pela Companhia de Saneamento de Goias S/A com os padroes exigidos
na legislacdo ambiental vigente e pesquisas bibliograficas em estudos publicados na literatura

técnica e cientifica.

2. MATERIAL E METODOS

A metodologia utilizada para desenvolvimento do presente trabalho, seguiu 0s
preceitos do estudo exploratdrio, por meio de pesquisa bibliografica descritiva aprofundada em
estudos publicados na literatura técnica e cientifica.

Para analisar a eficiéncia do tratamento de efluentes do municipio de Guap6 — GO,
foram obtidos dados referentes aos relatorios de ensaios realizados pela Companhia de
Saneamento de Goias S/A — SANEAGO S/A referente ao més de dezembro de 2019 nos pontos
montante de jusante do langamento (agua bruta) e do efluente bruto e tratado.

O monitoramento ambiental de longo prazo possibilita 0 conhecimento de tendéncias
de evolucéo da qualidade, viabilizando o diagndstico do corpo de agua (PIAZZA et al., 2018).
Para assegurar a qualidade dos recursos hidricos, é necessario saber qualidade atual e 0 uso
previsto para as aguas, para que se possa estabelecer os requisitos necessarios de melhoria
(GIRARDI; PINHEIRO; VENZON, 2019).

Dessa forma, os parametros analisados provenientes da agua bruta montante e jusante
foram baseados na resolugdo CONAMA n° 357/2005 que dispGe sobre a classificagcdo dos

corpos de agua e diretrizes ambientais para 0 seu enquadramento, bem como estabelece as



condicGes e padrBes de langamento de efluentes, e d& outras providéncias. E para o efluente
bruto e tratado o enquadramento seguiu a resolugdéo CONAMA n° 430/2011 que dispde sobre
as condicdes e padrbes de lancamento de efluentes, complementa e altera a resolucéo
CONAMA n° 357/2005.

Atividades potencialmente poluidoras estdo sujeitas as resolucbes CONAMA n°
357/2005 e n° 430/2011 (GIRARDI; PINHEIRO; VENZON, 2019). A CONAMA n° 430/2011
destaca que os efluentes ndo poderdo conferir ao corpo receptor caracteristicas de qualidade em
desacordo com as metas do seu enquadramento.

Para o lancamento direto nos corpos receptores, os efluentes de qualquer fonte
poluidora deverdo possuir pH entre 5 e 9, temperatura inferior a 40 °C, materiais sedimentaveis
até 1 mL/L, 6leos minerais até 20 mg/L, 6leos vegetais e gorduras animais até 50 mg/L, auséncia
de materiais flutuantes e DBO com remocdo minima de 60%. Adicionalmente, had 21
parametros inorganicos, destes 14 sdo metais; e ainda 10 pardmetros organicos, sendo 5 destes
compostos aromaticos (BRASIL, 2011).

Para os efluentes de sistemas de tratamento de esgoto sanitario, € mantida a mesma
condicdo para pH, temperatura, materiais sedimentaveis e flutuantes. No entanto, ¢ estabelecido
o limite de 120 mg/L para a DBO, ou tratamento com eficiéncia de remog¢ao minima de 60%.
Adicionalmente, as substancias sollveis em hexano como 6leos e graxas podem atingir o limite
de 100 mg/L (BRASIL, 2011).

Em funcdo do baixo nivel de informacéo de qualidade de agua dos corpos hidricos
superficiais brasileiros e considerando as caracteristicas da estacdo de tratamento de esgoto -
ETE em estudo, o presente trabalho objetiva demonstrar a eficiente do sistema de tratamento
de esgoto do municipio de Guap6/GO através da comparacao dos dados obtidos dos relatorios
de ensaio disponibilizados pela SANEAGO S/A com os padrdes exigidos na legislacao
ambiental vigente e pesquisas bibliograficas em estudos publicados na literatura técnica e

cientifica.

2.1.CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A Estacdo de Tratamento de Efluente (ETE) selecionada no presente estudo, atua
desde 2003 no municipio de Guap06-GO e situa-se proximo a Avenida Bandeirantes sobre as
coordenada geograficas latitude 16° 49’ 6.05°” S e longitude 49° 32° 15.34°> O. A ETE Guapé
dista do perimetro urbano evitando o possivel incomodo dos moradores pelo mal cheiro dos
residuos do esgotamento sanitario, e proxima a rodovia federal BR-060 possibilitando o melhor

fluxo dos caminhdes que recolhem as matérias sedimentadas (lodos) que se formam.



Para melhor visualizar a distribuicdo espacial da ETE no municipio de Guapo, foi
marcado a localizacdo do empreendimento, no software Google Earth Pro utilizando a
coordenada geografica. Em seguida, esses pontos foram transferidos para o software QGIS
Desktop 2.8.3 no qual, com o auxilio do shapfile dos municipio de Goias coleta no Sistema

Estadual de Geoinformacéo (SIEG) e foi elaborado o mapa (Figura 1).

Figura 1 - Mapa de Localizacdo da Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE) no Municipio de Guap6/GO.

MAPA DE LOCALIZAGAO DA ES'I:A(;I'-'\O DE TRATAMENTO DE '-°Ca|iza€5°Ed; "d"“:iCigi?,de Guapé
EFLUENTES (ETE) NO MUNICIPIO DE GUAPO - GOIAS. no.Eswadoiceaoias

638000E 649000E 660000E
655950.0E

655650.0E 655800.0E

8140000N
NOOOOFTS

8140200.0N
NO'00Z0¢18

8129000N
NO006ZTS

8118000N
NODOSTIS

638000E 649000E 660000E

LEGENDA

[ Delimitagdo do Municipio de Guapé - GO
® ETE - SANEAGO S/A - GUAPO

[ Municipios do Estado de Goias

W Curso d'agua - Ribeirdo dos Pereiras

NO"0S00bT8

NO'0066£T8

=z
b
o
=1
&
a
bl
o

AREA DE ESTUDO:
Estagdo de Tratamento de Esgoto (ETE)

655650.0F 655800.0 655950.0E LOCALIZACAO:
Lat.: 16° 49" 6.05” S / Long.: 49° 32'15.34” O

50 0 50 100 150 m  FONTE DE DADOS: REFERENCIAS CARTOGRAFICAS:
SIEG - Sistema Estadual de Projegéo: UTM MUNICIPIO/UF: DATA DE ELABORAGAQ:
Geoinformacdo de Goids Datum: SIRGAS 2000/ Fuso 22S Guapd/GO 01 de abril de 2021

Fonte: Elaboracéo das autoras (2021).
3. REFERENCIAL TEORICO

Com a instituicdo da Politica Nacional de Saneamento Basico em 2007 — Lei Nacional
n° 11.445/2007, foi estabelecido o conceito atualizado de saneamento basico, que ndo se
restringe apenas ao abastecimento de agua e esgotamento sanitario, incorporando, também,
servicos de limpeza urbana e manejo de residuos solidos, bem como manejo das aguas pluviais.
Com base nesse entendimento, 0s quatro componentes passaram a ser gerenciados de forma
integrada (ROSSONI; FARIA; SILVA; HELLER, 2020).

Nos ultimos anos, verificou-se certo avango na cobertura dos servicos de saneamento
basico no Brasil (CAMPOS; MONTENEGRO, 2011). Entretanto, conforme a Pesquisa



Nacional de Saneamento Basico (PNSB), pouco mais da metade dos municipios possui acesso
a rede geral de esgotamento sanitario.

De acordo com Pires, Silva e Monteiro (2015) no atual cenério, o tratamento de esgotos
no Brasil apresenta um déficit consideravel, quando se verifica, por exemplo, que apenas 45,7%
das residéncias possuem coleta de esgoto e que somente 68,8% do esgoto coletado é tratado.
Levando em conta 0s custos necessarios nas obras e construcfes de saneamento, ainda é muito
baixo no Brasil o nUmero de municipios que possuem sistemas completos de esgotamento
sanitario contemplando a rede coletora e tratamento, além do que muitos dos sistemas existentes
atendem apenas a uma parcela destas cidades (FUNASA, 2015).

Por meio da literatura, é possivel observarmos dois relevantes trabalhos, conduzidos
por Rezende et al. (2007) e Saiani e Toneto Jr. (2010), que abordam os condicionantes
envolvidos na cobertura de servigos de esgotamento sanitario no Brasil a partir de anéalises
comparativas.

Referente ao aspecto do esgotamento sanitario no estudo de Rezende et al. (2007),
aferiu-se que as maiores chances de presenca de redes domiciliares pertencem aos municipios
da Regido Sudeste e do tipo autarquia. Neste estudo, foi constatada que a atuacdo dos modelos
de gestdo no Brasil depende de uma série de fatores que envolvem 0s municipios, como
localizacdo geogréfica, aspectos socioecondmicos e tamanho da populagdo. Aspectos como a
escolaridade e a renda da populacdo também sdo elementos que ajudam a definir o padréo de
escolhas relativas ao saneamento bésico.

Na perspectiva individual, a oferta, representada pelas solucdes adotadas para o
esgotamento sanitario, estd intrinsecamente associada aos aspectos do meio fisico, como
disponibilidade de recursos hidricos, distancia entre o domicilio e os mananciais de &gua e
existéncia de areas para a disposi¢ao dos esgotos (REZENDE et al., 2007).

Saiani e Toneto Jr. (2010) ao estudarem os indicadores de cobertura por servigos de
saneamento no Brasil do inicio da década de 1970 até 2004, verificaram tendéncia de elevacao
da cobertura tanto em agua quanto em esgoto, a medida que aumenta a taxa de urbanizacdo dos
municipios fato observado em todas as regifes do Brasil, o que sugere maior facilidade de
prover 0s servigos em concentragdes do que em populacGes dispersas, caracterizando assim a
formacéo de economias de densidade.

O adequado tratamento de efluentes e a disposicdo final é de extrema importancia para
0 ambiente natural e também para a saide humana, pois diminui o risco de poluigdo do solo,

contaminagdo dos recursos hidricos e danos a satde publica. Assim, verifica-se a necessidade



de se desenvolver e adaptar tecnologias economicamente vidveis de tratamento de efluentes
(COLARES; SANDRI, 2013).

Von Sperling (2014) classifica o tratamento de esgoto por niveis, onde o tratamento
preliminar objetiva a remocdo de sélidos grosseiros; o tratamento primario, visa a remocao de
solidos sedimentaveis e parte da matéria organica. No tratamento secundéario, predominam
mecanismos bioldgicos, com objetivo principal de remocdo da matéria organica e
ocasionalmente, nutrientes como nitrogénio e fosforo. O tratamento terciario objetiva a
remocao de poluentes especificos e/ou a remocdo complementar de poluentes que nao foram
removidos o suficiente nos tratamentos anteriores.

O tratamento visa remover possiveis contaminantes presentes nos efluentes para que
0s niveis aceitaveis de concentracdes desses contaminantes sejam atingidos de acordo com a
legislacdo ambiental local (BRAZ et al., 2019). O grau de tratamento depende da necessidade
especifica de cada efluente (BORDIN et al., 2012).

Os métodos para avaliacdo do tratamento de efluentes séo ferramentas importantes de
prevencdo, caracterizacdo e controle da poluicdo, e a estratégia mais eficiente € o uso integrado
de analises fisicas, quimicas e eco toxicoldgicas, que respondem como, quais e em que niveis
os efluentes podem prejudicar a saide humana e ecossistemas (TERA, 2016).

Com o intuito de tracar os planos de acéo, para implementar a governancga dos recursos
hidricos, € necessario saber a qualidade atual e o uso previsto para as aguas, para que se possa
estabelecer os requisitos necessarios de melhoria (GIRARDI; PINHEIRO; VENZON, 2019).

O enquadramento, instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH)
para assegurar qualidade dos recursos hidricos adequada aos diferentes usos. Se baseia na
resolucdo do CONAMA n° 357 de 2005 para classificacdo dos corpos de aguas superficiais
(BRASIL, 2005). Como a classificacdo se da por meio dos parametros de qualidade, € de grande
importancia o monitoramento dos corpos de agua (GIRARDI; PINHEIRO; VENZON, 2019).

As acles de auto monitoramento da qualidade da dgua de efluentes e corpos hidricos
sdo acOes exigidas por diferentes orgdos de fiscalizagdo e controle como por exemplo a
Secretéria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - SEMAD, Secretaria
Municipal de Meio Ambiente — SEMMA, Vigilancia Sanitéria, Agéncia Nacional das Aguas —
ANA e entre outros. Essas acfes de auto monitoramento geram laudos com parametros e
periodicidade distinto, devido a auséncia de normativas internas dentro de alguns 6rgdo, bem

como legislagdes distintas dependendo da area de atuacéo.



4. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Estacdo de Tratamento de Esgoto de Guapd é constituida por dois médulos em
paralelo, contendo duas lagoas facultativas mais uma lagoa de maturacdo em série. A lagoa
facultativa 1, possui uma area média de 10.920 mz2, contendo a profundidade de 2,0 m, com
volume de efluentes de 21.840 m3, a lagoa facultativa 2, possui uma area média de 4.000 m?,
com profundidade de 2,0 m e seu volume de efluentes € 6.000 m3 e na lagoa de maturacéo que
¢ onde 0 esgoto tratado € lancado possui uma area média de 4.000 m2, com profundidade de 1,0
m, e volume de 4.000 m3 de efluente ja tratado (SANEAGO, 2019).

O Quadro 1, que apresenta as caracteristicas gerais das unidades de tratamento do
Sistema de Tratamento da ETE Guap0.

Quadro 1 - Caracteristicas Gerais das Unidades de Tratamento - ETE Guap6/GO.

Parametros L0z 1 La 2 Lefes! ?i
(Facultativa) (Facultativa) (Maturacéo)
Area Média (m?) 10.920 4.000 4.000
Profundidade (m) 2,0 15 1,0
Volume (m?3) 21.840 6.000 4.000

Fonte — SANEAGO S/A, 2021.

A lagoa facultativa € um sistema de tratamento biol6gico em que a estabilizacdo da
matéria organica ocorre em duas camadas, sendo a superior aerébia e a inferior anaerdbia (com
e sem oxigenacdo) simultaneamente. Em lagoas facultativas, as condi¢cBes aerObias sao
mantidas nas camadas superiores das dguas, enquanto as condi¢cdes anaerdbias predominam em
camadas proximas ao fundo da lagoa (SABESP, 2009). As Figuras 2 e 3 apresenta as lagoas

facultativas disponivel na ETE de Guap6/GO.

Figura 2 - Vista Lagoa 1 (Facultativa). Figura 3 - Vista Lagoa 2 (Facultativa).

Fonte: SANEAGO S/A, 2021. Fonte: SANEAGO S/A, 2021.



A lagoa de maturacao é um processo de tratamento bioldgico usado como refinamento
do tratamento prévio por lagoas, ou outro processo bioldgico. Reduz bactérias, solidos em
suspensdo, nutrientes e uma parcela negligenciavel da demanda bioguimica de oxigénio (DBO)
(SABESP, 2009). A Figura 4 apresenta a imagem da lagoa de maturacédo disponivel na estacdo

de tratamento de esgoto do municipio de Guap6/GO.

Figura 4 - Lagoa de Maturacédo (Lagoa 3).

Fonte: SANEAGO S/A, 2021.

A avaliacdo dos parametros quimicos e fisicos e biologicos sdo necessarios para se
garantir a qualidade do tratamento e evitar problemas ambientais, principalmente no que diz
respeito a degradacdo dos corpos hidricos por lancamento de efluentes fora dos parametros
permitidos pela legislacdo ambiental vigente. Por meio desses parametros de efluente bruto e
tratado é possivel avaliar o funcionamento da Estacdo de Tratamento de Esgoto - ETE de forma
a verificar se a técnica adotada estd em conformidade com a legislacdo ambiental.

O Quadro 2 apresenta as analises realizadas pela Companhia de Saneamento de Goiéas
para o esgoto bruto e tratado no ano de 2019 no més de dezembro. Todas as analises realizadas
de acordo com os padroes APHA — Standard Methods for The Examination of Water and
Wastewater (2017).



Quadro 2: Caracterizagdo do Efluente (Bruto e Tratado).

Ponto 3 Ponto 4 Rodvs
PRTEIETD Efluente Bruto | Efluente Tratado GONAL AT e
430/2011
Fisico-Quimicos
Condutividade - 653,0 uS/cm NR SMEWW 2510 B
Demanda
Bioquimica de Remocao de 60% de
Oxigénio - 530,6 mg/ LO, 62,1 mg/ LO; DBO SMEWW 5210 B
DBO
DBO Filtrada - 42,9 mg/ LO; NR SMEWW 5210 B
Demanda
8”!”1'9"‘ de 994,0 mg/LO, | 422,0 mg/LO; NR SMEWW 5220 D
xigénio -
DQO
Oxigénio
Dissolvido - OD - 5,59 mg/ LO, NR SMEWW 4500-O C
pH 6,81 8,00 50a9,0 SMEWW 4500 H+B
Solidos 428,0 mg/L 225,0 mg/L NR SMEWW 2540 D
Suspenso
Bacteriol6gicos
Coliforme 1,5x10° >2,4 x 10°
Totais NMP/100mL NMP/100mL NR SMEWW 9223 B
Escherichia 2,6 x 10* 1,9 x10*
Coli NMP/100mL |  NMP/100mL NR SMEWW 9223 B

Fonte: SANEAGO S/A,2021. *V.PM- Valor M&ximo Permitido/ N.R — N&o Regulamentado

O tratamento de esgoto é necessario para a descontaminacao e remocao dos poluentes
e ndo existem leis para seguir uma determinada forma de tratamento, cada tratamento deve ser
feito conforme a caracterisiticas fisicas, quimicas e biologicas. Apesar de ndo possuir valores
maximos permitidos tabelados para todos os parametros existentes a caracterizacdo do efluente
segue como base as recomendaces da CONAMA n° 430/2011 que estabelece as condicdes e
padroes para efluentes de sistema de tratamento de esgoto sanitario, para lancamento
diretamente no corpos receptor.

Até meados de setembro de 2020 o Estado de Goiés utilizava além dos pardmetros
estabelecidos na CONAMA n° 430/2011 os valores maximos permitidos estabelecidos no
Decreto Estadual n° 1.745, de 06 de dezembro de 1979 que dispunha sobre a prevencédo e o
controle da poluicdo do meio ambiente no Estado de Goias. Todavia esta legislagdo ndo
encontra-se mais em vigor no Estado, sendo revogado pelo Decreto n° 9.710, de 03 de setembro
de 2020 que regulamenta, no &mbito do Poder Executivo Estadual, a Lei Estadual n® 20.694, de
26 de dezembro de 2019, que dispde sobre as normas gerais para o Licenciamento Ambiental
no Estado de Goiés e da outras providéncias.

Apesar de ndo estar mais em vigor em seu Art. 22 o Decreto n° 1.745/1979 fixava

valores importantes e que ndo sdo encontrados na CONAMA n° 430/2011, como por exemplo:



V- DBO 5 dias, 20°C no maximo de 60mg/l (sessenta miligramas por litro). Este
limite somente podera ser ultrapassado no caso de sistema de tratamento de aguas
residuarias que reduza a carga poluidora em termos de DBO 5 dias, 20°C do despejo
em no minimo 80% (oitenta por cento);

E outras concentracBes maximas mais restritivas para os parametros como: Arsénio
(As), Prata (Ag) e Selénio (Se).

Através da analise do efluente de entrada no sistema e o efluente tratado, apos o
sistema combinado de lagoas facultativas e de maturacdo, vide Quadro 2 é possivel observar
que o efluente bruto ap6s tratamento tem uma queda significativa da carga poluidora o que
indica que o método utilizado no tratamento caracteriza-se como eficiente. A afirmagéo
considerou as concentracdes dos efluentes e as eficiéncias de remocao dos integrantes DBO,
DQO, pH, sélidos suspenso e coliformes (organismos termo tolerantes), que foram comparadas
com valores mencionados na literatura técnica e a CONAMA n° 430/2011.

E importante mencionar que muitos dos pardmetros analisados néo possuem valores
regulamentados, o que dificulta estabelecer de forma clara se o efluente é apto a ser langado em
um corpo receptor. Dessa forma, para determinar a eficiéncia do tratamento ndo basta apenas
conhecer as caracteristicas do afluente e efluente, faz-se necessarios o conhecimento das
caracteristicas reais do corpo receptor antes e depois do lancamento do efluente, para assim
poder determina a eficiéncia da ETE de modo geral.

Para a caracterizacao do corpo de hidrico receptor Ribeirdo dos Pereiras foi realizada
pela SANEAGO S/A andlise montante e jusante do ponto de langamento, vide Quadro 3, cujo
objetivo € verificar se o efluente tratado lancado no corpo receptor atende aos padrdes de
lancamento e se 0 mesmo ndo estd comprometendo a capacidade de autodepuracdo do corpo
hidrico, essa acdo serve para verificar quanto ao tratamento do efluente e funcionalidade da
Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE).

Os cursos d’agua, por meio de mecanismos naturais, conseguem até certo ponto
assimilar os poluentes recebidos, depurando-se sem sofrer degradacdo consideravel e mantendo
seu complexo ecossistema aquatico. Tais mecanismos envolvem principalmente diluig&o,
sedimentacgdo, oxidacdo bioldgica da matéria organica e reaeracdo (VON SPERLING,1996;
BRAGA 2002).

Considerando a capacidade de autodepuracdo dos cursos d’agua e as limitacdes de
coleta e tratamento de efluentes no Brasil, a legislagdo ambiental permite o lancamento de
efluentes nos corpos d’agua, desde que se obedega valores fixados pela Resolugio CONAMA
n° 357 (BRASIL, 2005), para diversas substancias poluidoras, considerando o enquadramento

dos corpos d’agua de acordo com os diversos usos.



Baseado nesse contexto e na legislagdo ambiental pertinente, foram selecionados os
seguintes parametros para analise: corante de origem antrdpica, materiais flutuantes, residuos
solidos objetaveis, substancias que comuniguem gosto ou odor, 0leo e graxas, oxigénio

dissolvido (OD), demanda bioquimica de oxigénio (DBO), pH, coliformes totais e Escherichia

Coli.

Quadro 3 - Caracterizagdo do ponto de langamento Ribeirdo dos Pereiras (Montare e Jusante)

) Ponto 1 ) Ponto 2 V.M.P
Parametro Agua Bruta Agua Bruta CONAMA n° Método
(Montante) (Jusante) 357/2005
Corante de . . .
Origem Virtualmente Virtualmente Virtualmente SMWW 2110
2. Ausente Ausente Ausente
Antrdpica
Matérias Virtualmente Virtualmente Virtualmente
Flutuantes Ausente Ausente Ausente SMWW 2110
Residuos . . .
S6lidos Virtualmente Virtualmente Virtualmente SMWW 2110
PR Ausente Ausente Ausente
Objetaveis
Substancia que . . .
Comuniguem Virtualmente Virtualmente Visualmente SMWW 2110
Ausente Ausente Ausente
Gosto ou Odor
Oleo e Graxas Virtualmente Virtualmente Virtualmente SMWW 2110
Ausente Ausente Ausente
Fisico-Quimicos
Condutividade 46,7 uS/cm 79,6 uS/cm NR SMEWW 2510 B
Cor 42 5 PT/L 35,5 PT/L 75 PT/L SMEWW 2120 E
Demanda
B'gq‘.“["'.ca d 1 <20mgLO, 4,9 mg/ LO, 5 mg/ LO; SMEWW 5210 B
xigénio -
DBO
Oxigénio
Dissolvido - OD 7,09 mg/LO; 7,1 mg/LO; >5,0mg/ LO; SMEWW 4500-O C
pH 6,7 6,99 6,0a9,0 SMEWW 4500 H+B
Turbidez 85,0 UNT 30,0 UNT 100 UNT SMEWW 2130 B
Bacteriol6gicos
Coliforme 24196,0 >24196,0
Totais NMP/100mL NMP/100mL NR SMEWW 9223 B
Escherichia 2481,0 1354,0 1000,0
Coli NMP/100mL NMP/100mL NMP/100mL SMEWW 9223 B

Fonte: SANEAGO S/A, 2021. *V.M.P - Valor Méaximo Permitido / N.R- Ndo Regulamentado.

Por meio da anélise dos dados do Quadro 3 é possivel observar que a maior diferenca
do ponto de montante em relacdo ao ponto jusante esta relacionado a condutividade, cor, DBO,
turbidez e Escherichia Coli.

A condutividade elétrica é relacionada a capacidade de transmitir a corrente elétrica
devido a presenca de substancias dissolvidas, em sua maioria inorganicas e é proporcional a
concentracdo de solidos dissolvidos totais (TDS) e a salinidade (CAMPOS, 1999; BERGER et
al, 2013). Dessa forma a condutividade elétrica representa a facilidade ou dificuldade de

passagem da eletricidade na agua, materiais organicos, como 6leos, graxas, alcool, fendis nao



possuem a capacidade de conduzir eletricidade. Assim quando se apresentam na forma
dissolvida na agua, a condutividade elétrica é severamente reduzida.

Com a sazonalidade, a condutividade elétrica da agua € alterada, sendo reduzida em
periodos chuvosos pelo aumento da dilui¢do dos ions, contudo o lancamento de efluentes pode
elevar os valores da condutividade elétrica independentemente da sazonalidade. Nao hd um
padrdo de condutividade na legislagdo, porém, de acordo com Von Sperling (2005) em
ambientes poluidos por esgotos domésticos ou industriais os valores podem chegar até 1000
uS.cm™ (PIRATOBA et al., 2017). Dessa forma vide os dados apresentados no Quadro 3, é
possivel observar que em nenhum dos pontos (montante e jusante) h& caracteristicas de
presenca de langamentos clandestinos. Uma vez que os resultados analisados encontram-se
abaixo de 80 pS.cm™.

A turbidez, por sua vez, tem forte influéncia sobre a atividade bioldgica de um corpo
d’4gua. Consiste basicamente no grau de atenuacao da intensidade que um feixe de luz sofre ao
atravessar uma amostra de agua, devido a presenca de sélidos em suspensdo como areia, silte,
argila, detritos, algas, bactérias e plancton (CETESB, 2015). Desta forma, este parametro
implica diretamente na reducéo da fotossintese e, logo, na quantidade de oxigénio disponivel.

Deste modo o aumento da cor e da turbidez no ponto montante pode estar relacionado
ao fato de que neste ponto se tem uma agitacdo maior das particular devido ao langamento do
efluente tratado no ribeirdo. E importante frisar que apesar de apresentar-se diferente de um
ponto para o outro as analises ainda assim estdo abaixo do valor maximo permitido, ou seja,
estdo em vigor com os padrdes estabelecidos na norma brasileira.

A Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) corresponde a quantidade de oxigénio
consumido na degradagdo da matéria organica, através dos processos bioldgicos. Dessa forma,
DBO elevada indica que ha muita matéria organica presente. E em contrapartida a DBO baixa
indica que ndo héa poluicdo envolvida no corpo hidrico.

Apesar do valor das analises bacterioldgicas apresentarem-se acima do valor maximo
permitido, em seu Art. 15 a legislacdo estabelece as seguintes condi¢cdes para coliformes

termoloterantes:

Il - coliformes termotolerantes: para uso de recreagdo de contato primario devera ser
obedecida a Resolugdo CONAMA no 274, de 2000. Para os demais usos, ndo devera
ser excedido um limite de 1.000 coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80%
ou mais de pelo menos 6 (seis) amostras coletadas durante o periodo de um ano, com
frequéncia bimestral. A E. coli poderé ser determinada em substituicdo ao parametro
coliformes termotolerantes de acordo com limites estabelecidos pelo 6rgdo ambiental
competente;



E importante salientar que a norma estabelece condicbes de amostragem em pelo
menos em 80% ou mais de pelo menos 6 (seis) amostras coletadas durante o periodo de um
ano. Como para o presente trabalho se teve acesso apenas as analises realizadas em um dia ndo
é possivel classificar se o parametro esta dentro dos valores maximos permitidos. Todavia
chama-se a atencdo para o valor expressivo observado na analise, principalmente pelo fato do
Ribeirdo ser ponto de captacdo do abastecimento do municipio de Guap6/GO.

Outro ponto importante a ser observado é o valor da DBO jusante do ponto de
lancamento pois apesar de estar abaixo do valor maximo permitido (VMP) esta apresenta-se
alta, principalmente se considerarmos que a norma estabelece como VMP para DBO até 5mg/L
O2. Dessa forma é necessario que seja realizada uma avaliacdo por meio da equipe técnica da
Companhia de Saneamento de Goias, pois o elevado valor da DBO pode indicar um incremento
da microflora presente e interferir no equilibrio da vida aquatica, além de produzir sabores e
odores desagradaveis nas aguas e, ainda pode obstruir os filtros de areais utilizados nas estacdes
de tratamento de agua.

De maneira geral quando comparado as analises com a legislacdo ambiental vigente é
possivel observar que ambos os pontos (montante e jusante) atendem com aos padrées exigidos,

estando todos os parametros abaixo dos valores maximos permitidos.

5. CONCLUSAO

Com base nos dados da literatura técnica e cientifica e nos dados laboratoriais
realizados na agua bruta (montante e jusante) e no efluente (bruto e tratado) pela Companhia
de Saneamento de Goias, vide Quadro 2 e 3, é possivel observar que o nivel de remocao
apresenta-se satisfatorio e dentro dos valores maximos permitidos da legislagdo ambiental
vigente.

Tais analises laboratoriais quando comparada aos parametros estabelecidos em norma
indica uma eficiéncia operacional superior a 80% o que indica uma excelente funcionalidade
da ETE Guapo/GO.

Entretanto chama-se a atencdo para os parametros relacionados a agua bruta da DBO
e Escherichia Coli. Dessa forma sugere-se um acompanhamento por meio da SANEAGO S/A
pois tais parametros podem interferir no equilibrio da vida aquatica, bem como aumentar os
custos operacionais de tratamento do efluente.

Em fungdo do baixo nivel de informacdo de qualidade de 4gua dos corpos hidricos
superficiais brasileiros e de suma importancia a caracterizagdo do efluente a ser langado no

corpo receptor de forma a estabelecer o adequado tratamento. A falta do monitoramento das



diferentes fontes de &gua e o desconhecimento da populacgéo das causas e problemas associados
a contamina¢do concorrem para a alta incidéncia de doencas de veiculagcdo hidrica,
principalmente se considerar que grande parte dos corpos receptores de efluentes dos estados
brasileiro também sdo responsaveis pelo abastecimento do préprio municipio.

Dessa forma, os métodos para avaliacdo do tratamento de efluentes sdo ferramentas
importantes de prevencdo, caracterizacdo e controle da poluicdo, bem como proporciona a
tomada de decisdo para a elaboragéo de estratégia mais eficiente e que condiz com a realidade
do municipio.

Neste artigo é possivel observar que mesmo utilizando parametros fisico-quimicos e
bacterioldgicos considerados de simples obtencdo laboratorial, estes quando realizados de
forma estruturada, sdo Uteis para manter um nivel de controle satisfatorio da qualidade do
efluente final devolvido ao meio ambiente, sendo ferramentas basicas para tomadas de decisdo
técnicas e operacionais na ETE Guapd/GO por meio da Companhia de Saneamento de Goias
S/IA.
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