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EFICIENCIA DE REMOCAO DEMANDA QUIMICA DE OXIGENIO DQO) EM
LAGOA FACULTATIVA AERADA E NO REATOR ANAEROBIO.

RESUMO

O avango do desenvolvimento industrial impactou de forma direta na reducfo da qualidade dos
corpos hidricos. Dessa forma, emergiu a necessidade da utilizagdo de tecnologias de tratamento
de efluentes com o intuito de reduzir, controlar e mitigar os impactos negativos causados ao
meio ambiente e por consequéncia, & sociedade. Dentre os sistemas de tratamento de efluentes,
destacam-se o sistema de lagoas facultativas aeradas e o sistema de reatores anaerdbios,
entretanto, existem fatores que sdo determinantes para a escolha do melhor tipo de sistema
dentro de uma determinada industria, esses fatores influenciam diretamente na eficiéncia de
remogéo de demanda quimica de oxigénio (DQO) do efluente. A DQO € um pardmetro que
utiliza como indicador a quantidade de oxigénio consumido em meio dcido para degradar a
carga orgénica disponivel, sendo ela biodegradavel ou nfo. O presente trabalho tem como
objetivo comparar qual o sistema (lagoa facultativa aerada e reator anaerdbio) apresenta maior
eficiéncia de remogéo de DQO em um efluente de caracteristica industrial. A metodologia
adotada nesse trabalho foi um estudo de caso associado a revisdo bibliografica da literatura. O
estudo permitiu o levantamento de dados de uma estagéio de tratamento de efluente em uma
industria alimenticia do ramo de atomatados da cidade de Goidnia-GO. Os dados avaliados
foram obtidos através dos resultados das analises laboratoriais do efluente, feitas no periodo de
01/09/2020 até o dia 30/12/2020. Apds o planilhamento resultados no Excel, foi possivel
comparar a eficiéncia dos dois sistemas e identificar qual o apresentou maior eficiéncia na
remogdo de DQO. De forma geral, ambos os sistemas apresentaram indices satisfatorios de
remocdo, acima do que o requerido por legislagfo, entretanto, o sistema de lagoas facultativas
aerdbias superou quase que em 15 (quinze) por cento o sistema do reator anaerébio na remogéo
de DQO, logo, ficou claro que para a estagdio de tratamento de efluentes estudada, as lagoas
facultativas aeradas sdo mais indicadas.

Palavras-chave: Aguas residudrias. Efluente industrial. Carga organica. Estagdo de tratamento
de efluente. Sistemas de tratamento de efluentes.



1. INTRODUCAO

A Resoluggio do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) n® 357, de 17 de
margo de 2005, estabelece uma classificagdo para os corpos d'agua e determina diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, assim como os limites para cada pardmetro de qualidade
de agua superficial. Essa legislacfio é complementada e alterada pela Resolugio CONAMA n°
430, de 13 de maio de 2011, que define as condi¢des e padrdes de langamento de efluentes.
(CONAMA, 2011).

Existem varios modelos de sistema de tratamento. O sistema de lodo ativado €
atualmente o sistema mais comumente usado para tratamento biolégico de dguas residuais no
mundo, o que se deve principalmente & obteng8o de alta eficiéncia (HERMOSO et al, 2004). E
um processo aerdbio o oxigénio é introduzido por aeragfo mecénica e tem como objetivo a
biodegradagdo da matéria orgénica, levando ao crescimento de diversos microrganismos,
responsaveis pela floculagdo bioldgica e remogdo de poluentes. (VON SPERLING, 2001;
BERANGER, 2009; ARAUJO, 2010).

De acordo com Andrade (1995), os reatores anaerobios também conhecidos como
UASB (Upflow Anaerobic Sludge Blanket) nada mais sfo que um sistema anaerdbio de fluxo
ascendente através da utilizaco de mantas de lodo. Ainda em consonéncia a esse autor, estes
sistemas possuem maiores facilidades operacionais em relagdo aos outros, uma hidrodindmica
mais eficiente que a dos sistemas convencionais ¢ ainda se adaptam melhor as condi¢des
climaticas do Brasil, sendo favoravel para o tratamento de diversos efluentes liquidos
(ANDRADE, 1995).

O reator adota o processo bioldgico de tratamento por dispersdo de biomassa, no qual
os compostos orginicos sfo biodegradados e digeridos por conversfo anaerdbia, gerando
biogas e mantendo a comunidade microbiana. (PEREIRA RAMIRES et al., 2004).

Com base nessas duas principais tecnologias de tratamento aplicadas no Brasil, e,
partindo da busca por um sistema eficiente e de baixo custo, buscou-se nesse trabalho, através
de métodos comparativos entre dois sistemas de tratamento, identificar qual deles apresenta
melhor desempenho operacional, analisando a eficiéncia de remogéo de DQO em ambos, uma
vez que estes estdo instalados em uma industria alimenticia no setor de atomatados em Goiénia,

GOIAS.



2. MATERIAL E METODOS

O estudo de caso foi realizado na ETE de industria de alimentos localizada na cidade de
Goidnia-GO. Para o desenvolvimento dessa pesquisa foi realizado o levantamento de dados
especificos dos resultados das analises de DQO da Lagoa facultativa aerébia e do Reator
anaerobio pelo periodo de 01-09-2020 a 30-12-2020. As andlises de DQO foram feitas
conforme procedimentos internos pré-estabelecidos pela industria estudada.

Apbs a coleta de dados, estes foram planilhados em Excel a fim de se obter pardmetros
comparativos em que as eficiéncias dos sistemas estarfio descritas, e com isso, possibilitou
identificar o melhor sistema de tratamento para a industria.

O célculo da eficiéncia foi realizado através da utilizagio do modelo proposto por Von

Sperling (2014), no qual est4 expresso na equagéo abaixo:

(DQO do efluente bruto — DQO do efluente tratado)
DQO do efluente bruto

X 100

Foi utilizado o resultado da analise de DQO de ambos os sistemas para célculo de
eficiéncia dos mesmos. Sendo os dois instalados em uma industria alimenticia no setor de

atomatados em Goiania-GO.

3. FUNDAMENTACAO TEORICA

O Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA ¢ o o6rgdo consultivo e
deliberativo do Sistema Nacional do Meio Ambiente-SISNAMA, foi instituido pela Lei
6.938/81, que dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, regulamentada pelo Decreto
09.274/90, ou seja, atua como o 6rgdo ambiental maximo federal, estabelecendo diretrizes a
serem seguidas pelos estados, cidades e municipios, salvo excec¢des, quando houver decretos
estaduais ou municipais mais restritivos que as diretrizes federais. (BRASIL, 1981)

Considerando que Lei das Aguas surgiu em um contexto em que a 4gua se torna cada
vez mais escassa, entrando em consonéncia com a Politica Nacional de Recursos hidricos, a
Resolugdo CONAMA n° 357/2005 dispde sobre a classificagéo dos corpos de agua e estabelece
diretrizes ambientais para o seu enquadramento. J4 a Resolugdo CONAMA n° 430/2011 dispde
sobre as condi¢Bes e padroes de langamento de efluentes (BRASIL, 2005; BRASIL, 2011).

A luz destas resolugdes, houve a obrigagdo de tratar as dguas residuais de qualquer

atividade industrial, sendo imprescindivel a implantag8o da estagéo de tratamento. A legislagéo
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brasileira ¢ muito rigida na industria em termos de responsabilidade ambiental e tratamento de
efluentes industriais, uma vez que a industria é o maior poluente do pais e despeja anualmente
milhares de toneladas de residuos toxicos nas aguas de rios e riachos, bem como nas 4guas

subterrdneas (TAVARES, 2018).

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 RESULTADOS ANALITICOS

Através dos resultados das analises de eficiéncia de DQO do sistema de tratamento de
efluentes por lagoas aeradas e do sistema de tratamento por reator anaerdbio, foi possivel
calcular as a eficiéncia de cada sistema.

As analises foram realizadas diariamente, uma vez por dia, totalizando 122 amostras de
DQO por sistema de tratamento. No final do periodo amostral estudado, que foi de 01 de
setembro de 2020 até 31 de dezembro de 2020, foram realizadas 244 anilises no total,
abrangendo ambos 0s sistemas.

A tabela abaixo mostra os dados amostrados do sistema de lagoas aerdbias e sua

respectiva eficiéncia durante o més de setembro de 2020.

Data da To':gcéﬂ_ pao | DQO |Eficiéncia de
: colet?,‘e da Bruto ‘Removida Tratado” tratamento

analise (mg.L-1) (mg:L-1) | (mg.L-1) %
01/09/2020 3.200 3.132 68,00 97,9
02/09/2020 1.490 1.412 78,00 94,8
03/09/2020 1.930 1.796 134,00 93,1
04/09/2020 1.900 1.823 77,00 95,9
05/09/2020 3.300 3.213 87,00 97,4
06/09/2020 2.300 2.227 73,00 96,8
07/09/2020 2.820 2.634 186,00 93,4
08/09/2020 2.440 2.346 94,00 96,1
09/09/2020 1.900 1.813 87,00 95,4
10/09/2020 3.710 3.621 89,00 97,6
11/09/2020 3.210 3.135 75,00 97,7
12/09/2020 1.760 1.710 50,00 97,2
13/09/2020 2.730 2.671 59,00 97,8
14/09/2020 3.650 3.567 83,00 97,7
15/09/2020 3.970 3.929 41,00 99,0
16/09/2020 1.730 1.688 42,00 97,6




17/09/2020 3.380 3.346 34,00 99,0
18/09/2020 3.420 3.382 38,00 98,9
19/09/2020 4.470 4.428 42,00 99,1
20/09/2020 4.370 4.328 42,00 99,0
21/09/2020 3.140 3.094 46,00 98,5
22/09/2020 3.220 3.190 30,00 99,1
23/09/2020 2.620 2.582 38,00 98,5
24/09/2020 3.540 3.491 49,00 98,6
25/09/2020 3.290 3.250 40,00 98,8
26/09/2020 2.390 2.351 39,00 98,4
27/09/2020 2.840 2.826 14,00 99,5
28/09/2020 2.750 2.714 36,00 98,7
29/09/2020 2.470 2.441 29,00 98,8
30/09/2020 1.760 1.730 30,00 98,3

Tabela 01: Resultado das analises de remog¢do de DQO em setembro de 2020 no sistema de

tratamento por lagoas aeradas.

A tabela abaixo mostra os dados amostrados do sistema de lagoas aerdbias e sua

respectiva eficiéncia durante o més de outubro de 2020.

Datada | DQO Efl. DQO | DQO | Eficiénciade
coletaeda Bruto | Tratado | Tratado | tratamento
analise (mg:t-1) | (mg.L-1)- | (mg.L-1) %
01/10/2020 4.090 4.054 36,00 99,1
02/10/2020 3.690 3.658 32,00 99,1
03/10/2020 3.980 3.946 34,00 99,1
04/10/2020 3.670 3.634 36,00 99,0
05/10/2020 4.320 4.277 43,00 99,0
06/10/2020 4.190 4.137 53,00 98,7
07/10/2020 2.730 2.684 46,00 98,3
08/10/2020 3.430 3.387 43,00 98,7
09/10/2020 4.630 4.589 41,00 99,1
10/10/2020 3.420 3.385 35,00 99,0
11/10/2020 3.520 3.471 49,00 98,6
12/10/2020 2.880 2.840 40,00 98,6
13/10/2020 3.390 3.349 41,00 98,8
14/10/2020 1.690 1.659 31,00 98,2
15/10/2020 3.500 3.459 41,00 98,8
16/10/2020 4.140 4.110 30,00 99,3
17/10/2020 2.760 2.735 25,00 99,1




18/10/2020 | 3.040 | 3.017 | 23,00 99,2
19/10/2020 2.960 2.934 26,00 99,1
20/10/2020 | 2.610 | 2575 | 35,00 98,7
21/10/2020 | 2.540 | 2487 | 53,00 97,9
22/10/2020 | 2.630 | 2.598 | 32,00 98,8
23/10/2020 | 2.850 | 2.819 | 31,00 98,9
24/10/2020 | 2.910 | 2.868 | 42,00 98,6
25/10/2020 | 2.140 | 2.106 | 34,00 98,4
26/10/2020 | 3.850 | 3.808 | 42,00 98,9
27/10/2020 | 2.560 | 2519 | 41,00 98,4
28/10/2020 | 3.280 | 3.246 | 34,00 99,0
29/10/2020 | 3.820 | 3.764 | 56,00 98,5
30/10/2020 | 3.420 | 3.377 | 43,00 98,7
31/10/2020 | 3.700 | 3.673 | 27,00 99,3

Tabela 02: Resultado das analises de remogéo de DQO em outubro de 2020 no sistema de

tratamento por lagoas aeradas.

A tabela abaixo mostra os dados amostrados do sistema de lagoas aerobias e sua

respectiva eficiéncia durante o més de novembro de 2020.

Datada = | DQO - boo DQO | Eficiéncia de
coletaeda | Bruto |Removida| Tratado | tratamento
analise (mg.L-1) | (mg.L-1) | (mg.L1) | %
01/11/2020 4.490 4,448 42,00 99,1
02/11/2020 4.200 4.164 36,00 99,1
03/11/2020 3.090 3.022 68,00 97,8
04/11/2020 2.240 2.219 21,00 99,1
05/11/2020 3.350 3.329 21,00 99,4
06/11/2020 4.000 3.970 30,00 99,3
07/11/2020 3.530 3.492 38,00 98,9
08/11/2020 3.890 3.867 23,00 99,4
09/11/2020 3.330 3.292 38,00 98,9
10/11/2020 3.390 3.352 38,00 98,9
11/11/2020 2.440 2.399 41,00 98,3
12/11/2020 3.090 3.075 15,00 99,5
13/11/2020 2.480 2.464 16,00 99,4
14/11/2020 3.120 3.062 58,00 98,1
15/11/2020 3.880 3.859 21,00 99,5
16/11/2020 3.410 3.391 19,00 99,4
17/11/2020 2.730 2.710 20,00 99,3




18/11/2020 2.680 2.646 34,00 98,7
19/11/2020 2.230 2.190 40,00 98,2
20/11/2020 2.100 2.064 36,00 98,3
21/11/2020 2.090 2.051 39,00 98,1
22/11/2020 2.500 2.458 42,00 98,3
23/11/2020 2.290 2.255 35,00 98,5
24/11/2020 1.580 1.547 33,00 97,9
25/11/2020 1.390 1.348 42,00 97,0
26/11/2020 2.200 2.146 54,00 97,5
27/11/2020 1.800 1.770 30,00 98,3
28/11/2020 1.540 1.501 39,00 97,5
29/11/2020 2.080 2.041 39,00 98,1
30/11/2020 2.100 2.054 46,00 97,8

Tabela 03: Resultado das analises de remogdo de DQO em novembro de 2020 no sistema de

tratamento por lagoas aeradas.

A tabela abaixo mostra os dados amostrados do sistema de lagoas aerdbias e sua

respectiva eficiéncia durante o més de dezembro de 2020.

Data da DQO DQO | Eficiéncia de
coletaeda Bruto | Tratado | Tratado | tratamento
andlise (mg.L-1) | (mg.L-1) | (mg.L-1) %
01/12/2020 2.120 2.079 41,00 98,1
02/12/2020 390 370 20,00 94,9
03/12/2020 640 620 20,00 96,9
04/12/2020 780 756 24,00 96,9
05/12/2020 700 675 25,00 96,4
06/12/2020 1.490 1.462 28,00 98,1
07/12/2020 2.490 2.457 33,00 98,7
08/12/2020 1.640 1.611 29,00 98,2
09/12/2020 280 252 28,00 90,0
10/12/2020 1.190 1.155 35,00 97,1
11/12/2020 2.570 2.531 39,00 98,5
12/12/2020 1.560 1.526 34,00 97,8
13/12/2020 950 930 20,00 97,9
14/12/2020 1.520 1.488 32,00 97,9
15/12/2020 1.150 1.118 32,00 97,2
16/12/2020 1.560 1.523 37,00 97,6
17/12/2020 860 824 36,00 95,8
18/12/2020 1.310 1.279 31,00 97,6
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19/12/2020 780 746 34,00 95,6
20/12/2020 900 865 35,00 96,1
21/12/2020 650 617 33,00 94,9
22/12/2020 490 458 32,00 93,5
23/12/2020 600 575 25,00 95,8
24/12/2020 540 509 31,00 94,3
25/12/2020 2.750 2.722 28,00 99,0
26/12/2020 1.180 1.149 31,00 97,4
27/12/2020 950 923 27,00 97,2
28/12/2020 2.140 2110 30,00 98,6
29/12/2020 800 767 33,00 95,9
30/12/2020 610 578 32,00 94,8
31/12/2020 1.960 1.919 41,00 97,9

Tabela 04: Resultado das anélises de remogéo de DQO em dezembro de 2020 no sistema de

tratamento por lagoas aeradas.

A tabela abaixo mostra os dados amostrados do sistema de reator anaerdbico e sua

respectiva eficiéncia durante o més de setembro de 2020.

Datadacoleta | DBOde | DQO | DQOde |[Eficiénciade
e daandlise | Entrada | Tratado | Saida no | tratamento
noreator { (mg.L-1)"| - reator %
(mg.L-1) (mg.L-1)
01/09/2020 2.610 2.470 140 94,6
02/09/2020 1.690 1.460 230 86,4
03/09/2020 1.990 1.860 130 93,5
04/09/2020 2.390 2.270 120 95,0
05/09/2020 1.900 1.710 190 90,0
06/09/2020 1.910 1.550 360 81,2
07/09/2020 1.730 1.427 303 82,5
08/09/2020 2.170 2.050 120 94,5
09/09/2020 2.560 2,190 370 85,5
10/09/2020 1.800 1.650 150 91,7
11/09/2020 2.540 2.410 130 94,9
12/09/2020 1.800 1.590 210 88,3
13/09/2020 2.170 1.994 176 91,9
14/09/2020 1.790 1.570 220 87,7
15/09/2020 2.070 1.920 150 92,8
16/09/2020 2.040 1.824 216 89,4
17/09/2020 1.800 1.600 200 88,9
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18/09/2020 1.940 1.740 200 89,7
19/09/2020 1.700 1.490 210 87,6
20/09/2020 1.580 1.404 176 88,9
21/09/2020 1.860 1.750 110 94,1
22/09/2020 1.290 1.050 240 814
23/09/2020 1.780 1.350 430 75,8
24/09/2020 1.340 1.110 230 82,8
25/09/2020 1.380 1.160 220 84,1
26/09/2020 1.780 1.590 190 89,3
27/09/2020 1.500 1.360 140 90,7
28/09/2020 1.790 1.600 190 89,4
29/09/2020 2.000 1.730 270 86,5
30/09/2020 2.200 1.960 240 89,1

Tabela 05: Resultado das analises de remogdo de DQO em setembro de 2020 no sistema de

tratamento por reator anaerdbico.

A tabela abaixo mostra os dados amostrados do sistema de reator anaerdbico e sua

respectiva eficiéncia durante o més de outubro de 2020.

Datada J DQO de DQO - | Eficiéncia
coletaeda | Bruto | Saidano | Tratado de
analise (mg.L-1) reator | (mg.L-1) |tratamento
(mg.L-1) | ; %

01/10/2020 1.760 1.660 100 94,3
02/10/2020 1.770 1.470 300 83,1
03/10/2020 2.060 1.900 160 92,2
04/10/2020 1.960 1.760 200 89,8
05/10/2020 1.560 1.340 220 85,9
06/10/2020 1.880 1.640 240 87,2
07/10/2020 2.080 1.840 240 88,5
08/10/2020 2.170 1.990 180 91,7
09/10/2020 2.450 2.300 150 93,9
10/10/2020 2.530 2.400 130 94,9
11/10/2020 2.270 1.960 310 86,3
12/10/2020 1.510 1.310 200 86,8
13/10/2020 1.770 1.620 150 91,5
14/10/2020 1.920 1.760 160 91,7
15/10/2020 1.890 1.730 160 91,5
16/10/2020 2.480 2.310 170 931
17/10/2020 2.120 1.900 220 89,6
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18/10/2020 2.080 1.870 210 89,9
19/10/2020 1.710 1.450 260 84,8
20/10/2020 1.330 1.130 200 85,0
21/10/2020 980 840 140 85,7
22/10/2020 1.140 910 230 79,8
23/10/2020 1.350 1.220 130 90,4
24/10/2020 1.280 1.160 120 90,6
25/10/2020 1.620 1.430 180 88,3
26/10/2020 1.030 670 360 65,0
27/10/2020 1.150 847 303 73,7
28/10/2020 960 840 120 87,5
29/10/2020 430 60 370 14,0
30/10/2020 730 550 180 75,3
31/10/2020 1.260 1.100 160 87,3

Tabela 06: Resultado das andlises de remog¢do de DQO em outubro de 2020 no sistema de

tratamento por reator anaerdbico.

A tabela abaixo mostra os dados amostrados do sistema de reator anaerobico e sua

respectiva eficiéncia durante o més de novembro de 2020.

Data dacoleta | D¢ -fl. DQO | Eficiéncia de
e da anadlise - Bruto Tratado | Tratado | tratamento
(mg.L-1) [ (mg.L-1) | (mg.l-1) | %
01/11/2020 1.190 960 230 80,7
02/11/2020 810 610 200 75,3
03/11/2020 1.420 1.030 390 72,5
04/11/2020 850 540 310 63,5
05/11/2020 650 380 270 58,5
06/11/2020 730 470 260 64,4
07/11/2020 870 760 110 87,4
08/11/2020 1.080 790 290 73,1
09/11/2020 1.070 690 380 64,5
10/11/2020 770 450 320 58,4
11/11/2020 840 610 230 72,6
12/11/2020 1.150 960 190 83,5
13/11/2020 1.480 1.250 230 84,5
14/11/2020 1.370 1.230 140 89,8
15/11/2020 1.090 860 230 78,9
16/11/2020 1.000 680 320 68,0
17/11/2020 600 420 180 70,0
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18/11/2020 840 700 140 83,3
19/11/2020 910 750 160 82,4
20/11/2020 880 680 200 77,3
21/11/2020 910 650 260 71,4
22/11/2020 510 340 170 66,7
23/11/2020 960 750 210 78,1
24/11/2020 1.060 730 330 68,9
25/11/2020 760 380 380 50,0
26/11/2020 680 440 240 64,7
27/11/2020 700 480 220 68,6
28/11/2020 970 710 260 73,2
29/11/2020 800 580 220 72,5
30/11/2020 840 580 260 69,0

Tabela 07: Resultado das andlises de remogéo de DQO em novembro de 2020 no sistema de

tratamento por reator anaerébico.

A tabela abaixo mostra os dados amostrados do sistema de reator anaerébico e sua

respectiva eficiéncia durante o més de dezembro de 2020.

Datada | DQOEfl. | DQO | DQO | Eficiéncia
coletaeda | Bruto | Tratado | Tratado de
analise (mg.L-1) | (mg.L-1) | (mg.L-1) [tratamento
%

01/12/2020 1.780 1.470 310 82,6
02/12/2020 1.340 1.140 200 85,1
03/12/2020 1.380 1.230 150 89,1
04/12/2020 1.780 1.620 160 91,0
05/12/2020 700 540 160 77,1
06/12/2020 1.750 1.580 170 90,3
07/12/2020 1.800 1.580 220 87,8
08/12/2020 2.480 2.270 210 91,5
09/12/2020 | 2.020 1.760 260 87,1
10/12/2020 1.920 1.720 200 89,6
11/12/2020 1.700 1.560 140 91,8
12/12/2020 1.500 1.270 230 84,7
13/12/2020 2.200 2.070 130 94,1
14/12/2020 1.290 1.170 120 90,7
15/12/2020 1.780 1.590 190 89,3
16/12/2020 1.560 1.200 360 76,9
17/12/2020 1.770 1.467 303 82,9
18/12/2020 2.000 1.880 120 94,0
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19/12/2020 1.960 1.590 370 31,1
20/12/2020 1.900 1.720 180 90,5
21/12/2020 1.790 1.630 160 91,1
22/12/2020 2.000 1.770 230 88,5
23/12/2020 1.500 1.300 200 86,7
24/12/2020 2.880 2.490 390 86,5
25/12/2020 2.080 1.920 160 92,3
26/12/2020 2.140 1.940 200 90,7
27/12/2020 2.450 2.190 260 89,4
28/12/2020 2.570 2.267 303 88,2
29/12/2020 1.290 1.170 120 90,7
30/12/2020 1.780 1.590 190 89,3
31/12/2020 910 770 140 84,6

Tabela 08: Resultado das analises de remog¢do de DQO em dezembro de 2020 no sistema de

tratamento por reator anaerobico.

Com os resultados obtidos através do levantamento de dados referente ao més de
setembro de 2020, foi possivel elaborar o grafico abaixo que demonstra a eficiéncia da remogdo
de DQO pelo sistema de lagoas aerdbias. As barras representam a carga de DQO total, presente
no efluente bruto, enquanto as linhas representam a quantidade de DQO removida e no quadro
em destaque no grafico, apresentamos a eficiéncia média de remogdo de DQO do més,

representada em percentual.

Remogdo de DQO pelo sistema de Lagoas aerébias - Setembro de 2020
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Imagem 01: Grafico da remog¢do de DQO em setembro de 2020. Fonte: prépria.
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Com os resultados obtidos através do levantamento de dados referente ao més de
outubro de 2020, foi possivel elaborar o grafico abaixo que demonstra a eficiéncia da remogéo
de DQO pelo sistema de lagoas aerdbias. As barras representam a carga de DQO total, presente
no efluente bruto, enquanto as linhas representam a quantidade de DQO removida e no quadro
em destaque no gréfico, apresentamos a eficiéncia média de remoc¢io de DQO do més,

representada em percentual.

Remocdo de DQO pelo sistema de Lagoas aerdbias - Outubro de 2020
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Imagem 02: Grafico da remogdo de DQO em outubro de 2020. Fonte: propria.

Com os resultados obtidos através do levantamento de dados referente ao més de
novembro de 2020, foi possivel elaborar o grafico abaixo que demonstra a eficiéncia da
remogdo de DQO pelo sistema de lagoas aerdbias. As barras representam a carga de DQO total,
presente no efluente bruto, enquanto as linhas representam a quantidade de DQO removida e
no quadro em destaque no grafico, apresentamos a eficiéncia média de remogdo de DQO do

meés, representada em percentual,
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Remogio de DQO pelo sistema de Lagoas aerdbias - Novembro de 2020
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Imagem 03: Grafico da remog¢fo de DQO em novembro de 2020. Fonte: propria.

Com os resultados obtidos através do levantamento de dados referente ao més de
dezembro de 2020, foi possivel elaborar o grafico abaixo que demonstra a eficiéncia da remogéo
de DQO pelo sistema de lagoas aerdbias. As barras representam a carga de DQO total, presente
no efluente bruto, enquanto as linhas representam a quantidade de DQO removida e no quadro
em destaque no grafico, apresentamos a eficiéncia média de remogéo de DQO do més,

representada em percentual.
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Imagem 04: Grafico da remog¢do de DQO em dezembro de 2020. Fonte: prépria.

Com os resultados obtidos através do levantamento de dados referente ao més de
setembro de 2020, foi possivel elaborar o grafico abaixo que demonstra a eficiéncia da remoc&o
de DQO pelo sistema de reator anaerobico. As barras representam a carga de DQO total,
presente no efluente bruto, enquanto as linhas representam a quantidade de DQO removida ¢
no quadro em destaque no grafico, apresentamos a eficiéncia média de remocgdo de DQO do
més, representada em percentual.
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Imagem 05: Grafico da remogdo de DQO no reator anaeroébico em setembro de 2020.

Fonte: propria.

Com os resultados obtidos através do levantamento de dados referente ao més de
outubro de 2020, foi possivel elaborar o grafico abaixo que demonstra a eficiéncia da remoc¢édo
de DQO pelo sistema de reator anaerobico. As barras representam a carga de DQO total,
presente no efluente bruto, enquanto as linhas representam a quantidade de DQO removida e
no quadro em destaque no grafico, apresentamos a eficiéncia média de remocdo de DQO do

més, representada em percentual.
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Remogdo de DQO pelo sistema de Reator Aenardbico- Outubro de 2020
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Imagem 06: Grafico da remo¢do de DQO no reator anaerébico em outubro de 2020.

Fonte: propria.

Com os resultados obtidos através do levantamento de dados referente ao més de
novembro de 2020, foi possivel elaborar o grafico abaixo que demonstra a eficiéncia da
remogdo de DQO pelo sistema de reator anaerdbico. As barras representam a carga de DQO
total, presente no efluente bruto, enquanto as linhas representam a quantidade de DQO
removida e no quadro em destaque no grafico, apresentamos a eficiéncia média de remogéo de

DQO do més, representada em percentual.
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Imagem 07: Grafico da remog&o de DQO no reator anaerdbico em novembro de 2020.

Fonte: Prépria.

Com os resultados obtidos através do levantamento de dados referente ao més de
dezembro de 2020, foi possivel elaborar o grafico abaixo que demonstra a eficiéncia da remogéo
de DQO pelo sistema de reator anaerdbico. As barras representam a carga de DQO total,
presente no efluente bruto, enquanto as linhas representam a quantidade de DQO removida e
no quadro em destaque no gréfico, apresentamos a eficiéncia média de remogdo de DQO do

mes, representada em percentual.
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Imagem 08: Grafico da remo¢do de DQO no reator anaerébico em dezembro de 2020.

Fonte: Prépria.
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5 CONSIDERACOES FINAIS

Através dos estudos apresentados nesse trabalho, foi possivel identificar que o sistema
de lagoas aerdbias apresenta uma maior eficiéncia em relagéo 4 remogdo de DQO do que o
sistema de reator anaerobio. Esse resultado ficou nitido quando os valores obtidos pelas analises
do efluente foram planilhados, os graficos demonstraram visualmente que ambos os sistemas
promoveram taxas de remogio superiores aos definidos por pela legislagdo, uma vez que as
taxas de DQO do efluente tratado estfo dentro dos pardmetros legais.

Ficou notério, através da verificagdo das médias de eficiéncias de remog¢do de DQO dos
dois sistemas, que o sistema de lagoas aerdbias ¢ significativamente mais eficiente.

Outro ponto observado foi que o sistema de lagoas aerdbias suporta cargas maiores de
DQO sem que esta atrapalhe sua eficiéncia.

Desta forma, através da revisdo bibliografica e avaliag@io dos resultados apresentados
por diversos autores elencados neste trabalho e também através dos dados levantados de ambos
sistemas, constatou-se que lagoas aerdbias sfo as mais indicadas para o tratamento dos efluentes

gerados pela unidade industrial estudada.
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