CENTRO UNIVERSITARIO DE GOIAS Uni-ANHANGUERA
CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

CONCRETO MOLDADO IN LOCO VERSUS ALVENARIA
CONVENCIONAL EM RESIDENCIA: UM ESTUDO DE CASO
TECNICO ORCAMENTARIO

IGOR SANTOS MACEDO
ISAQUE RODRIGUES OLIVEIRA

GOIANIA
Novembro/2018



IGOR SANTOS MACEDO
ISAQUE RODRIGUES OLIVEIRA

CONCRETO MOLDADO IN LOCO VERSUS ALVENARIA
CONVENCIONAL EM RESIDENCIA: UM ESTUDO DE CASO
TECNICO ORCAMENTARIO

Trabalho de Concluséo de Curso apresentado
ao Centro Universitario de Goids — Uni
ANHANGUERA, sob orientacdo do Professor
Me. Ivo Carrijo, como requisito parcial para
obtencdo do titulo de bacharelado em
Engenharia Civil.

GOIANIA
Novembro/2018



‘[deias ndo movem montanhas, escavadeiras movem
montanhas, mas as ideias indicam onde as escavadeiras
trabalhar.’

Peter Ferdinand Drucker



Resumo

Com o passar do tempo e langamento de programas federais que foram grandes incentivadores
do setor da construcéo civil, como o Minha Casa Minha Vida, muitas construtoras surgiram e
as que ja eram consolidadas comecgaram a atuar ainda mais fortemente para atender a demanda
gerada através destes incentivos. Toda esta situacdo gera um ambiente competitivo onde para
se diferenciar e atingir o consumidor final é necessario buscar alternativas construtivas
economicamente sustentaveis e eficientes que gerem um aumento de produtividade sem que 0
resultado final prejudique a qualidade do produto a ser entregue. A saida mais popular entre as
construtoras foi partir para 0 método construtivo de paredes de concreto, que embora ndo seja
uma novidade, atende as necessidades do mercado e vem sendo aplicada em larga escala no
Brasil. Este artigo tem por objetivo verificar a viabilidade econdmica sob o aspecto de custos
de implantacdo deste método construtivo em um condominio a ser construido em Senador
Canedo — GO, comparando-o0 ao método construtivo em alvenaria de vedacao convencional. O
estudo foi desenvolvido por meio da elaboracdo do orgcamento para cada um dos métodos e da
comparacao direta entre eles. Foi constatado que a construcdo por meio do método parede de
concreto possui seu ponto de equilibrio financeiro quando ha a producdo em larga escala,
comparado ao método convencional, porém em pequenas quantidades ndo é significativa.

PALAVRAS-CHAVE: Parede de concreto, Custos, Comparativo, Avancos Tecnoldgicos.
Construcédo Civil. Método Construtivo.



Abstract

With the passage of time and the launching of federal programs that are great supporters of the
construction sector, such as Minha Casa Minha Vida, many construction companies have
emerged and, as they have already been consolidated, began to be executed more often to meet
the demand generated by incentives. The whole situation is a competitive challenge to
differentiate and reach the final consumer, it is necessary to look for economic and sustainable
alternatives and it is a process of increasing quality without the final result being a quality
product. The most popular outlet among builders was for the constructive model of concrete
walls, which are still not a novelty, meeting the needs of the market and appearing on a large
scale in Brazil. This article aims to verify the economic feasibility of the cost aspect of a
building constructed in a condominium in Senador Canedo - GO - comparing it to the
conventional masonry construction. The study was developed with the objective of making a
budget for each of the methods and comparing them. What he found was the construction of
the concrete industry model that has its own financial standard, since the large scale work has
been compared with the conventional method, because the smallest proportion is not significant.

KEY WORDS: Concrete wall, Costs, Comparative, Technological Advances. Construction.
Constructive



1 INTRODUCAO

No ano de 2009 o Governo Federal criou o0 programa Minha Casa Minha Vida 1, com
0 propdsito de construir um milhdo de moradias acessiveis para familias de baixa renda. Alguns
anos depois, mais precisamente no ano de 2012, o programa Minha Casa Minha Vida 2 saiu do
papel e entrou em vigor, sendo assim o maior programa habitacional do pais, tendo como
principal objetivo a construcdo de dois milhdes de moradias, sendo casas ou apartamentos até
0 ano de 2014 (BRAGUIM, 2013).

Com a chegada do programa vérios métodos construtivos foram lancados para
construir essas moradias, para esse tipo de habitacdo o interessante é que fosse aplicada uma
tecnologia que dispunha em grande escala, e de custo acessivel para a populacdo (MACEDO,
2016).

Surge ai entdo o sistema construtivo parede de concreto, que basicamente é um método
simples onde a vedacéo e a estrutura sao formados por um Unico elemento, um jogo de férmas
de aluminio sdo posicionados de modo que o concreto seja langado preenchendo toda a forma,
a grande vantagem é que juntamente com a parede, todas as instalacGes elétricas e hidraulicas
ja ficam embutidas reduzindo o retrabalho em comparagdo com as alvenarias convencionais.
Esse sistema ja tinha sido utilizado no Brasil em décadas passadas, realizado em experiéncias
bem-sucedidas dos sistemas Gethal e Outinor para concreto celular e convencional, mas com a
falta de financiamentos e programas como a “minha casa minha vida”, esses métodos ndo se
tornaram viaveis dentro do mercado nacional da época (BRAGUIM, 2016).

De acordo com Gédes (2013), o método construtivo utiliza formas metélicas de
aluminio, ausentando assim o0 uso de madeira, como as construgdes tradicionais que geram
entulho e por ser um processo racionalizado, utiliza apenas insumos industrializados, que
também sdo submetidos a controle ambiental em sua producéo.

Esse sistema tecnoldgico é famoso por fornecer com agilidade e grande eficiéncia,
uma alta produtividade reduzindo desperdicios em obra, e barateando o valor da producéo tendo
em vista um bom custo beneficio em comparagdo a outros processos construtivos,
possibilitando também um maior controle de qualidade, seguindo o método de industrializacéo
na construcdo. Porém esse sistema de paredes de concreto tem algumas exigéncias
indispensaveis para que seja integralmente bem aproveitado o seu processo (BRAGUIM, 2013).

A parede de concreto é um sistema construtivo racionalizado que oferece condic¢Ges

técnicas e econdmicas para producdes de unidades habitacionais em grande escala e com alta



repetitividade, sem comprometer a qualidade e o conforto, perfeitamente caracterizado como
“construgio industrializada” (CESTA, 2009).

Esse método construtivo de parede de concreto consiste em moldar o concreto fresco
em férmas removiveis a fim de se conseguir a estrutura e a vedagdo formado por um Unico
elemento. Nele poderdo estar contidas as instalagdes hidraulicas, elétricas, de gas e as
esquadrias. Todas a paredes de cada ciclo sdo concretadas em uma Unica etapa. (ABESC,
2007/2008).

O sistema construtivo Paredes de Concreto foi normatizado no Brasil em 10 de abril
de 2012, com a seguinte norma ABNT NBR 16055:2012- Parede de concreto moldada no local
para a construcdo de edificacbes — Requisitos e procedimentos. A norma € voltada para
construcdes, em maior parte residenciais das quais a estrutura € formada por paredes de
concreto armado moldados no local (BRAGUIM, 2013).

Segundo Braguim (2013), a aplicacdo de métodos construtivos ndo convencionais no
Brasil se deu apds a extingdo do Banco Nacional de Habitacdo (BNH) no ano de 1986, nessa
época empresarios do ramo da construcdo civil buscavam novas tecnologias que reforcassem a
produtividade da obra sem perder em qualidade e desempenho, minimizando custos.

Um outro exemplo de tecnologia desenvolvida seguindo esse mesmo segmento, foi
criado pela empresa francesa Outinord. Seu método construtivo de paredes de concreto
moldadas no local, utilizava férmas metalicas permitindo executar ao mesmo tempo paredes e
lajes.

Segundo Braguim (2013) o método Gethal e Outinord sdo o0s precursores quando o
assunto é sobre sistema de paredes de concreto no Brasil, que desde aquela época ja buscavam
um mecanismo de producdo visando a industrializacdo na construcdo civil. Porém era
necessario um alto valor de investimento inicial, o que era compreensivel para aquele periodo,
pois devido a restricbes no mercado financeiro na area de habitacdo, era quase inevitavel uma
interrupcao desse sistema construtivo no pais.

Devido a circunstancia socioecondmica atual do Brasil é aceitavel que haja a criacédo
de programas habitacionais como o “Minha casa minha vida”. O pais que vem passando por
uma enorme caréncia no setor da habitacéo, e que segundo o ministério das cidades se encontra
aproximadamente em torno de 5,5 milhdes de moradias, somando a alta procura da populagéo
mais jovem que se estabelecera nos proximos anos como possiveis compradores em potencial.

Dessa maneira, em um panorama nacional em vista que é necessario construcées de qualidade



em grande quantidade, o principal foco das empresas basicamente é baratear a obra e realizar
ela em um menor tempo (BRAGUIM, 2013).

O objetivo deste trabalho foi analisar vantagens e desvantagens do sistema construtivo
de paredes de concreto usinado moldado in loco em uma breve compara¢do com o sistema de

alvenaria convencional, quanto ao processo produtivo e ao custo final de cada processo.



2 PAREDES DE CONCRETO MOLDADO IN LOCO

2.1 Processo Construtivo

O método construtivo parede de concreto se consiste em moldar o concreto fresco em
formas removiveis a fim de se conseguir a estrutura e a vedacdo formado por um Unico
elemento. Nele poderdo estar contidas as instalacGes hidraulicas, elétricas, de gas e as
esquadrias. Todas a paredes de cada ciclo sdo concretadas em uma unica etapa. (ABESC,
2007/2008).

2.2 Etapas

2.2.1 Armazenamento dos Materiais

Em construcbes de casas que utilizam a alvenaria convencional (tijolos ceramicos),
deve ser reservado um espaco consideravel, preferencialmente longe de intempéries, para
armazenar os materiais a serem utilizados (tijolos, cimentos, areias etc.). Em contrapartida nas
construcdes que utilizam paredes de concreto moldado in loco, é necessario um pequeno espacgo
apenas para armazenar armaduras, pois a forma é utilizada como em uma linha de montagem,
e todo o concreto é despejado direto do caminhdo para ser utilizado, dispensando assim a

necessidade de armazenamento.

2.2.2 Fundacao e Adequacdo Elétrica e Hidro sanitaria

A primeira parte a ser decidida neste método assim como em qualquer outro método é
a fundacéo, que depende de onde o empreendimento serd realizado, por conta da resisténcia
mecanica do solo. Nesse processo devem ser analisados 0s aspectos de seguranca, de
durabilidade e estanqueidade das fundacgbes, assim como questbes de alinhamento e
nivelamento necessario para as montagens das formas.

Independentemente do tipo de fundacgéo é recomendado que faca uma laje na cota do
terreno para que se elimine a possibilidade de trabalhar em terreno bruto e as férmas fiqguem

apoiadas e niveladas.



Diferentemente de construgdes que utilizam alvenaria convencional, as do sistema de
foérmas, em suas fundages, ja sdo consideradas as saidas, entradas ¢ ‘ramais’ para as instalagdes

elétricas e hidro sanitarias, que vao ser feitas antes da concretagem das paredes.
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Figura 1: Execucdo da fundacdo em Radier
Fonte: Acervo Pessoal

2.2.3 Posicionamento das Armaduras

As armaduras tém 3 fungdes no sistema construtivo: resistir aos esforcos aplicados na
parede, controlar a retragdo do concreto e de fixar as tubulagdes. A montagem deve seguir o
projeto estrutural.

Depois de executada a cura da fundacdo, sdo perfuradas na laje as esperas para a
amarracdo e fixacdo da tela de armacdo das casas. Em seguida a armadura é amarrada no
formato da casa e feito reforgos nas vergas e contra vergas das esquadrias.

Séo colocados espacadores plasticos para garantir o cobrimento necessario a ferragem,
deixando as paredes externas com no minimo 10 centimetros e as internas com no minimo de
8 centimetros. Em sequéncia sdo posicionadas as tubulagdes hidraulicas e elétricas, pois quando
a férma for montada, as ligacdes de &gua, registros, caixinhas de interruptores, tomadas e
quadro de disjuntores tém que coincidir com os buracos ja designados para cada instalacao.
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Figura 2: Montagem das Armaduras
Fonte: Acervo Pessoal

2.2.4 Organizagao e Montagens das FOormas

Nessa etapa € colocado os materiais que tem como funcéo a absorcdo das pressées que
0 concreto exerce na forma, quando ele ainda esta em estado plastico. Apos uma parte da forma
montada, é fixada os Kits elétricos e hidro sanitarios que ficardo dentro das paredes; depois a

outra parte da férma é encaixada e entdo concretada com concreto auto adensavel.

Figura 3: Forma Montada
Fonte: Acervo Pessoal
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2.2.5 Concretagem

A concretagem e todas as acfes que precedem sao de muita importancia para que a
estrutura corresponda ao projeto estrutural garantindo assim a durabilidade e qualidade
desejada.

Nessa etapa deve ser verificado o transporte do concreto até a obra, que é feito por
caminhdes betoneira. (O tempo decorrido do inicio da mistura até a entrega na obra nao pode
ser superior a 90 minutos, e o tempo do inicio da mistura na concreteira até a descarga do
concreto na obra ndo pode ser superior a 150 minutos.) O langamento do concreto deve ser feito
de forma planejada, levando em consideracdo que tipo de concreto esta sendo usado, a
geometria das férmas, o layout do canteiro e o plano de ataque do empreendimento.

Se o0 concreto usado necessitar ser vibrado, isso deve acontecer durante e
imediatamente ap6s o seu lancamento com aparelhos adequados, para o seu adensamento de
forma uniforme, preenchendo todos os espacos das férmas.

A cura do concreto pode ser feita de forma Umida, que é efetuada a molhagem das
paredes de trés a cinco dias apds a concretagem. A cura também pode ser feita com a utilizacéo
de produtos quimicos, que tem como funcdo evitar a desidratacdo. Esse método possui uma
desvantagem, pois o produto precisara ser retirado para a execucdo dos elementos de

acabamento.

Figura 4: Lancamento do Concreto Figura 5: Concretagem das férmas
Fonte: Acervo Pessoal Fonte: CESTA, 2009
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2.2.6 Desforma

O processo de retirada das formas deve ser feito quando o concreto atingir a resisténcia
e elasticidade prevista em projeto, que geralmente é de 3,0 a 3,5 MPa para as casas. A sua
retirada deve ser feita sem choques, evitando o aparecimento de fissuras por agdo mecéanica.

Ap0s a desforma é necessaria a limpeza de forma cuidadosa de cada painel para a
remocao de peliculas de argamassa que ficam impregnadas em sua superficie. Essas peliculas
sdo indesejadas, pois na proxima concretagem podem comprometer o alinhamento das férmas

e também deixar as paredes com buracos.

Figura 6: Casas pos desforma
Fonte: Acervo Pessoal

2.3 Vantagens e Desvantagens

2.3.1 Vantagens

Segundo Macédo (2016), o método construtivo Parede de concreto € um dos sistemas
mais bem organizados que existe, 0 Sseu processo se baseia integralmente em conceitos de
industrializagdo na construcdo, qualidade de m&o-de-obra, mecanizacdo e modulacdo. E
importante observar também a diminuicéo de até 70% de méao-de-obra quando comparado ao
sistema tradicional. Além disso a capacidade de ter vaos de esquadrias e instalacdes elétricas e
hidraulicas ja embutidos e prontas ap0s a concretagem, diminui ndo s6 o tempo de execucao,
mas também custos em geral da obra, além de reduzir o desperdicio e a geracéo de entulhos.

Dessa forma as principais vantagens para o sistema Parede de concreto sao:
13



e Baixo desperdicio: Com a auséncia de blocos ceramicos e de concreto e podendo
dispensar revestimentos, € possivel receber a pintura diretamente além disso
estimulando um baixo indice de desperdicio de material na obra.

e Alta produtividade: A mao-de-obra é potencializada pelo treinamento dos operarios
direcionado ao sistema construtivo, além disso a um aumento da produtividade devido
a existéncia de uma sequéncia ja definida de tarefas tanto nos servicos de execucgédo
quanto no acabamento final, reduzindo bastante o consumo de méo-de-obra.

e Formas reutilizaveis: Sdo produzidas com perfis metélicos (aluminio ou ago), material
que resiste bem as pressées de concreto no estado fresco, além disso esse tipo de forma
pode ser reaproveitavel pois com dimensdes e peso consideravelmente leve permitem o
manuseio por apenas um operario, permitindo a construcao de uma habitacdo a cada trés
dias.

e Planejamento da obra: O sistema construtivo requer uma organizacdo e um maior
planejamento o que torna o sistema mais bem elaborado e melhor planejado, além do
mais deve haver um aumento da area Gtil da habitacdo, pois a espessura das paredes

normalmente é menor.

2.3.2 Desvantagens

Segundo Macédo (2016), mesmo apresentando vérias vantagens e um bom
desempenho técnico, o sistema de Paredes de concreto evidencia algumas desvantagens e
problemas que requer atencdo de quem executa esse tipo de processo. O primeiro desafio
encontrado é o financeiro, pois o custo de aquisicdo da férma é elevado, para adquirir uma
férma dessa o comprador terd que desembolsar uma quantia aproximada de R$ 380.000,00,
exigindo uma alta mobilizacdo de capital antes do inicio da constru¢do do empreendimento.

O conserto de defeitos acometidos por um descaso na execugdo das etapas da obra,
pode ser um outro problema que deve ser levado em conta pois leva a um retrabalho com alto
grau de dificuldade, tratando-se de operac6es delicadas e de elevado custo com material e méo-
de-obra. Outro desafio a ser enfrentado é com o fornecimento de concreto, pois por ser 0 insumo
principal na construgéo direta, o atraso no seu fornecimento pode prejudicar o prosseguimento
da obra. E necessério, portanto que haja um entrosamento entre cronograma de obra e a
disponibilidade dos fornecedores.

Dessa forma as principais desvantagens para o sistema Parede de concreto sdo:
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Repetitividade do processo: Para se obter um bom custo beneficio desse tipo de sistema
construtivo, é necessario repetir o processo dezenas de vezes pois se ndo o valor da
férma e o investimento apresentado ndo sera amortizado.

Transporte: A necessidade de um transporte adequado para carregar as férmas e o
volume de concreto requerido, 0 que converte para um gasto a mais e que deve ser
levantado no planejamento inicial.

Patologias: Falhas na execugéo, pode acarretar problemas como fissuras e umidade, que
contribui para a pouca utilizacdo no presente, gerando custos adicionais além de atrasar

0 cronograma.
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3 MATERIAIS E METODOS

O presente trabalho foi realizado juntamente com a empresa MBC Incorporadora e
Construtora, ELG Construtora e Grupo Palme, um estudo comparativo entre 0 processo
construtivo em alvenaria convencional, o sistema de parede estrutural de concreto usinado
moldado in loco executado pela empresa em residéncias habitacionais na cidade de Senador
Canedo — GO.

Nesse processo foram analisados os seguintes aspectos: a velocidade da execucao
analisando ambos os processos, foi contraposto os dois métodos estudados e qual o custo-
beneficio para obtencdo desse método que usa formas de aluminio ao invés de um sistema
construtivo tradicional, e por fim uma analise geral desse sistema produtivo, gerando assim
resultados or¢camentarios sobre cada método construtivo.

O empreendimento apresentado neste trabalho é real e serd composto de 50 unidades
habitacionais de um condominio horizontal, enquadradas na faixa 2, que é a categoria do
programa habitacional Minha Casa Minha Vida que atende a familias com faixa de renda
familiar de R$1.600,00 a R$3.275,00 com subsidio de até R$25.000,00 oferecido pelo governo
federal. O empreendimento serd realizado em é&rea total 12.353 m?, localizado na cidade de
Senador Canedo, Goiés.

Para o estudo de caso, foram necessarias visitas a obras de porte semelhante, a fim de
se avaliar questbes operacionais, técnicas e de viabilidade econémicas. Foram realizados
levantamentos de todos 0s quantitativos para a construcdo de uma residéncia unifamiliar com
52,4 m2 de éarea construida, para cada um dos métodos por meio dos projetos arquitetodnicos e

complementares desenvolvidos para o0 empreendimento.
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Figura 7: Planta baixa unidade habitacional a ser construida
Fonte: Acervo Pessoal
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Com os quantitativos levantados, foi montada planilha orcamentéria com composicGes
necessarias para a execucdo completa de uma casa em sistema convencional com alvenarias de
vedacdo em bloco ceramico, fundacdo em sapata, vigas baldrame, pilares, vigas e laje em
concreto armado. Os custos unitarios foram levantados das tabelas de composic¢Ges e insumos
desonerados do SINAPI (OUTUBRO 2015) e AGETOP (SETEMBRO 2015). A partir do
orcamento elaborado para a construgdo do método convencional, foram alterados e retirados as
composicdes e insumos que se diferenciam, adequando esta planilha ao método de parede de
concreto.

Para servicos que ndo possuiam composices prontas elaboradas pelo SINAPI ou
AGETOP, foi elaborada uma planilha auxiliar com composi¢es criadas através da combinacao
de composicdes e insumos.

Para servicos que ndo era possivel a criacdo destas composicdes, foi feito cotacdo e
pesquisa em mercado ou com profissionais responsdveis por execucdo de habitacOes
semelhantes a estudadas neste artigo.

Com os orcamentos concluidos, foi realizado o comparativo direto entre eles e
posteriormente o comparativo considerando o empreendimento residencial como um todo,

englobando suas 50 unidades.
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4 RESULTADO E DISCUSSOES

4.1 ltens a serem retirados no método parede de concreto.

Ap0s a elaboragdo dos projetos e levantamento de todos os quantitativos, foram feitos
0s dois or¢camentos:

O primeiro orcamento desenvolvido foi o do método convencional, onde foi
estabelecido uma estrutura basica em laje, vigas, pilares, vigas baldrame e fundacéo em sapata
atendendo todas as normas técnicas e exigéncia do agente financiador Caixa Econémica
Federal. Seguindo para o desenvolvimento do orgcamento para 0 método construtivo de parede
de concreto se percebe que varios itens que estdo presentes no metodo convencional sdo

retirados. A tabela 1 mostra os principais itens a serem completamente retirados:

Tabela 1 — Diferenciais de servicos entre os métodos

Servigo Convencional Parede de Concreto
Impermeabilizacdo Viga Baldrame R$ 393,86 0
Reboco Interno R$ 2050,01 0
Chapisco Interno R$ 3307,76 0
Reboco Externo R$ 1471,55 0

Estes itens sdo retirados do segundo or¢camento pelo fato de que ap6s a montagem da
forma, concretagem e desmontagem, toda a alvenaria/estrutura fica pronta para receber o

revestimento final, sem necessidade da realizag&o de chapisco e reboco.

4.2 Diferencas na estrutura em cada método

Em casas de parede de concreto, as alvenarias de vedacdo sdo a propria estrutura da
habitacdo, enquanto no método convencional, apresenta sistema de vedacdo composto por
tijolos ceramicos furados que nao interferem na estrutura da casa, e ha ainda a estrutura da casa
feita em concreto armado. No comparativo entre os dois orcamentos estes itens mencionados
foram os principais para que se obtivesse o resultado final conforme apresentado nas Tabelas
2,3e4.
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Tabela 2 — Alvenaria de vedagéo (método convencional)

Item Valor
Tijolo Furado Ceramico R$ 9.109,48
Vergas e Contra Vergas 7 R$ 279,37

Tabela 3 — Estrutura (método convencional)

Item Valor

Fundacédo Sapata R$ 1.485,36
Vigas Baldrame R$ 1.760,69
Pilares e Vigas R$ 3.560,60
Laje R$ 4.403,90

Tabela 4 — Estrutura e alvenaria (método parede de concreto)

Item Valor

Compra da forma/unidade R$ 7.600,00
M&o de obra R$ 4.200,00
Telas de ago Q92 R$ 1.755,60
Concreto auto adensavel R$ 4.319,84

4.3 Demais itens da planilha de orgamento

Os demais itens para a construcdo da casa foram mantidos iguais para os dois métodos,
pois sdo necessarios a ambos da mesma forma e nos mesmos quantitativos. Por exemplo, a
cerdmica a ser usada para revestir a parede das areas molhadas serd usado tanto na casa
construida em método convencional quanto na casa construida no método em parede de

concreto, assim como as esquadrias que serdo necessarias da mesma maneira.

4.4 ltem Forma

Além dos itens anteriormente citados, a férma em aluminio necessaria no método
construtivo parede de concreto & um item chave para a escolha entre os dois métodos. Foram

levantados precgos de férma para compra no mercado e o valor achado foi de R$380.000,00.
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Para efeitos de orcamento, este valor foi divido para as 50 unidades a serem implantadas no
condominio, totalizando como mencionado no item anterior, o valor de R$7.600,00 por

unidade.
4.5 Resultado dos or¢camentos

Com a conclusdo de ambos os orgamentos, foi apontado o seguinte valor por unidade

em cada método:

Tabela 5—- Conclusao final

Método Valor/unidade
Convencional R$ 61.086,44
Parede de concreto R$ 54.497,30

Podemos perceber assim que a economia usando o0 processo construtivo de parede de
concreto obteve uma economia de R$ 6.589,14 (10,8%) em relacdo as casas de alvenaria

convencional.

4.6 O efeito do custo de acordo com a escala

Para que o estudo se mostrasse completo, € necessario que seja comparado a influéncia
do custo da férma de aluminio a medida que o nimero de unidades habitacionais a serem
construidas aumente, para que se prove quando a compra desta forma e execucao deste método
se mostra de fato viavel.

Para chegarmos neste gréfico, deduzimos o valor da forma por unidade do orgamento
para parede de concreto, colocamos o custo inicial para este método de R$380.000,00 e
somamos a cada unidade o seu valor de construcao sem este custo unitario da forma. No método
convencional foi colocado seu custo por unidade, multiplicando-se pelo nimero de unidades a

ser construido. Chegando a este resultado final:
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Gréafico 1 — Custos de acordo com numero de casas
O custo se iguala na casa de nimero 26, fazendo com que, com base nos custos or¢ados

para os dois métodos, no preco da férma, de sua montagem e os diferenciais de méo de obra o
empreendimento para ser feito com a compra da férma de aluminio para casas de concreto se
torna viavel na 27° casa, levando-se em consideragcdo que com a construcdo posterior de mais
casas com o uso dessa forma, este custo serd ainda mais diluido quando pensado em valor por

unidade.

Tabela 6 — Tabela Comparativa entre 0s dois processos construtivos

Numero de Método convencional Método parede de

unidades concreto
0 R$ - R$ 380.000,00
5 R$ 305.434,20 R$ 614.486,55
10 R$ 610.868,40 R$ 848.973,10
15 R$ 916.302,60 R$ 1.083.459,65
20 R$ 1.221.736,80 R$ 1.317.946,20
26 R$ 1.588.257,84 R$ 1.599.330,06
| R$ 164934468  R$  1.646.227,37
30 R$ 1.832.605,20 R$ 1.786.919,30
35 R$  2.138.039,40 R$ 2.021.405,85
40 R$  2.443.473,60 R$ 2.255.892,40
45 R$  2.748.907,80 R$ 2.490.378,95
50 R$  3.054.342,00 R$ 2.724.865,50
55 R$ 3.359.776,20 R$ 2.959.352,05
60 R$ 3.665.210,40 R$ 3.193.838,60
65 R$ 3.970.644,60 R$ 3.428.325,15
70 R$ 4.276.078,80 R$ 3.662.811,70

LEGENDA

PONTO DE ENCONTRO

"I PONTO EM QUE PAREDE DE CONCRETO SE TORNA MAIS
VIAVEL
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4.7 Fatores externos e indiretos ndo analisados

4.7.1 Mercado

Apesar do método parede de concreto ser um método de construcao antigo ele ainda é
pouco conhecido por aqueles que vao comprar a casa, isso fazendo com que as empresas que
buscam essa forma de construcdo tenham mais uma variavel de risco a ser considerada na venda

de seu imovel.

4.7.2 Tempo

Como foi analisado, a construcdo da casa com esse método é consideravelmente mais
rapida que com o método convencional, podendo com equipes bem treinadas fazer a montagem
das férmas e concretagem de uma casa em apenas um dia.

Para as empresas que visam lucro, quanto menor o tempo para o0 retorno de seu

investimento total, maior a sua rentabilidade em cima do capital empregado.

4.7.3 Beneficios e despesas indiretas — BDI
Né&o foi levado em consideracdo o BDI, pois como ele geralmente é feito em cima de

uma porcentagem do capital gasto na execucdo da obra, levaria desvantagem aquele método

que fosse mais oneroso em nossa pesquisa.
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5 CONCLUSAO

O Sistema parede de concreto moldado in loco é um método construtivo simples que
se utiliza um jogo de férmas de aluminio, esse sistema € um método antigo que esta no mercado,
que foi regulamentado recentemente com a NBR16055, normatizando esse processo
construtivo.

Com a crescente demanda na producao de unidades por conta dos programas criados
pelo Governo Federal, 0 método comeca a se tornar interessante devido a agilidade na
construcdo, o que foi um salto na area da engenharia com altos ganhos financeiros sem
comprometer a qualidade da construcao.

Para a execucdo do empreendimento estudado, com os valores financeiros levantados,
levando em conta a diferenca de custos dos dois métodos, o sistema parede de concreto s6 passa
a valer a pena na construgao de 26 casas.

Levando em consideracdo que a forma podera se reutilizada em outros
empreendimentos, o valor serd amortizado em outras unidades.

Os orcamentos elaborados no desenvolvimento deste artigo se encontram em anexo.
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APENDICE A. Planilha Orcamentaria - Casa em Alvenaria de Vedagéo e Estrutura em Concreto Armado

N COMPOSICAO SERVICO UND QUANT. CUSTO CUSTO TOTAL DEFINICAO
UNITARIO
ALVENARIA R$ 9.383,85
73935/002 SINAPI ALVENARIA EM TIJOLO CERAMICO FURADO M2 154 59,12 R$ 9.104,48 ALVENARIA
9X19X19CM, 1 VEZ (ESPESSURA 19 CM),
ASSENTADO EM ARGAMASSA TRACO 14
(CIMENTO E AREIA MEDIA NAO PENEIRADA),
PREPARO MANUAL, JUNTA1 CM
74200/001 SINAPI VERGA 10X10CM EM CONCRETO PRE- M 18,8 14,86 R$ 279,37 VERGAS E CONTRA
MOLDADO FCK=20MPA (PREPARO COM VERGAS
BETONEIRA) ACO CA60, BITOLA FINA,
INCLUSIVE FORMAS TABUA 3A
ESQUADRIAS R$ 3.448,40
74067/001 SINAPI JANELA DE CORRER EM ALUMINIO, COM M2 6 472,42 R$ 2.834,52 JANELAS
QUATRO FOLHAS PARA VIDRO, DUAS FIXAS
73809/001 SINAPI JANELA DE ALUMINIO TIPO MAXIM AR, M2 0,24 501,46 R$ 120,35 JANELA BANHEIRO
INCLUSO GUARNICOES E VIDRO FANTASIA
7100 PORTA DE MADEIRA LAMINADO MELAMINICO M2 9,45 42,31 R$ 399,83 PORTAS INTERNAS
TEXTURIZADO, ESPESSURA 0,8 MM, PARA MAIS ENTRADAS
REVESTIMENTO DE CHAPA COMPENSADA
DE MADEIRA, FIXADA COM COLA
73933/003 PORTA DE FERRO TIPO VENEZIANA, DE M2 0,36 260,28 R$ 93,70 PORTINHOLA CAIXA
ABRIR, SEM BANDEIRA SEM FERRAGENS DAGUA
TELHADO R$ 8.889,66
73931/003 ESTRUTURA EM MADEIRA APARELHADA, M2 60,35 77,97 R$ 4.705,49 ESTRUTURA PARA
PARA TELHA CERAMICA, APOIADA EM TELHADO
PAREDE
73938/002 COBERTURA EM TELHA CERAMICA TIPO M2 63,91 61,04 R$ 3.901,07 TELHAS

PLAN, EXCLUINDO MADEIRAMENTO
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72106

RUFO EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO
NUMERO 24, DESENVOLVIMENTO DE 16CM

8,61

17,45

R$ 150,24

CALHAS E RUFOS

AGETOP DES.
SET15- 160402

CUMEEIRA

6,22

21,36

R$ 132,86

CUMEEIRA

IMPERMEABILIZACOES

R$ 475,83

73929/001

IMPERMEABILIZACAO DE SUPERFICIE COM
CIMENTO ESPECIAL CRISTALIZANTE COM
ADESIVO LIQUIDO DE ALTA PERFORMANCE
A BASE DE RESINA ACRILICA, UMA DEMAO

M2

3,6

22,77

R$ 81,97

IMPERMEABILIZACAO
BOX BANHEIRO

AGETOP DES.
SET15- 120902

IMPERMEABILIZACAO VIGAS BALDRAME

M2

18,1

21,76

R$ 393,86

REVESTIMENTOS INTERNOS

R$ 10.581,57

75481

REBOCO ARGAMASSA TRACO 1:2 (CAL E
AREIA FINA PENEIRADA), ESPESSURA 0,5
PREPARO MANUAL DA ARGAMASSA

M2

149,2

13,74

R$ 2.050,01

REBOCO INTERNO

74199/001

CHAPISCO RUSTICO TRACO 1:3 (CIMENTO E
AREIA GROSSA), ESPESSURA 2CM,
PREPARO MANUAL DA ARGAMASSA

M2

149,2

22,17

R$ 3.307,76

CHAPISCO INTERNO

87273

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES
INTERNAS COM PLACAS TIPO GRES OU
SEMI-GRES DE DIMENSOES 33X45 CM
APLICADAS EM AMBIENTES DE AREA MAIOR
QUE 5 M2 NA ALTURA INTEIRA DAS PAREDES.
AF_06/2014

M2

47

39,46

R$ 1.854,62

REVESTIMENTO
CERAMICO PAREDE

87250

REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO COM
PLACAS TIPO GRES DE DIMENSOES 45X45
CM APLICADA EM AMBIENTES DE AREA
ENTRE 5 M2 E 10 M2. AF_06/2014

M2

50,79

31,15

R$ 1.582,11

REVESTIMENTO
CERAMICO PISO

76448/001

PISO CIMENTADO TRACO 1:4 (CIMENTO E
AREIA) ACABAMENTO RUSTICO ESPESSURA
1,5 CM PREPARO MANUAL DA ARGAMASSA

M2

50,79

27,61

R$ 1.402,31

CONTRA PISO

88648

RODAPE

M

49,92

6,19

R$ 309,00

COTACAO

GRANITO CINZA ANDORINHA 0,80X0,14 M

UND

25,25

R$ 75,75

SOLEIRAS
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REVESTIMENTOS EXTERNO

R$ 3.845,96

75481 REBOCO ARGAMASSA TRACO 1:2 (CAL E M2 107, 13,74 R$ 1.471,55 REBOCO EXTERNO
AREIA FINA PENEIRADA), ESPESSURA 0,5
PREPARO MANUAL DA ARGAMASSA
74199/001 CHAPISCO RUSTICO TRACO 1:3 (CIMENTOE M2  107,1 22,17 R$ 2.374,41 CHAPISCO EXTERNO
AREIA GROSSA), ESPESSURA  2CM,
PREPARO MANUAL DA ARGAMASSA
PINTURAS R$ 4.118,75
88423 APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM M2  107,1 13,1 R$ 1.403,01 PINTURA EXTERNA
TINTA TEXTURIZADA ACRILICA EM PAREDES
EXTERNAS DE CASAS, UMA COR. AF_06/2014
88489 APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM M2 149,02 9,06 R$ 1.350,12
TINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES, DUAS
DEMAQOS. AF_06/2014
AGETOP DES. EMASSAMENTO DE PAREDE M2 149,02 7,96 R$ 1.186,20
SET15- 261300
74065/002 PINTURA ESMALTE ACETINADO PARA M2 10,08 17,8 R$ 179,42 PINTURA
MADEIRA, DUAS DEMAOS, SOBRE FUNDO ESQUADRIAS DE
NIVELADOR BRANCO MADEIRA
TUBULACAO AGUA FRIA R$ 1.264,68
73827/001 + KIT CAVALETE/ HIDROMETRO UND 1 190,58 R$ 190,58
74217/002
83703 + 72784 + BARRILETE UND 1 210,5 R$ 210,50
73663
PLANILHA DISTRIBUICAO UND 1 367,44 R$ 367,44
COMPOSICOES
88504 CAIXA D'AGUA 500 L UND 1 496,16 R$ 496,16
LOUCAS E METAIS R$ 1.132,54
86888 VASO SANITARIO UND 1 308,91 R$ 308,91
86903 LAVATORIO UND 1 190,9 R$ 190,90
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SETI15 - 052004

86929 TANQUE UND 1 181,97 R$ 181,97
9535 CHUVEIRO ELETRICO UND 1 52,92 R$ 52,92
86933 PIA COZINHA UND 1 260,89 R$ 260,89
86906 TORNEIRAS UND 3 45,65 R$ 136,95
TORNEIRAS TORNEIRAS UND 3 38,16
ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS R$ 3.442,44
PLANILHA REDE TERREO - ESGOTO UND 1 975,66 R$ 975,66
72685 CALHAS E RALOS UND 1 17,23 R$ 17,23
74197/001+74198/001 FOSSA SEPTICA E SUMIDOURO UND 1 2449,55 R$ 2.449,55
FUNDACAO - SAPATA R$ 1.485,36
AGETOP DES. REATERRO Manual M3 1,65 17,22 R$ 28,41
SET15 - 050903
AGETOP DES. CONCRETO FCK=25MPA, VIRADO EM M3 3,03 312,84 R$ 947,91
SET15 - 051030 BETONEIRA, SEM LANCAMENTO
AGETOP DES. LANCAMENTO/APLICACAO MANUAL DE M3 3,03 34,07 R$ 103,23
SET15 - 060802 CONCRETO EM FUNDACOES
AGETOP DES. Aco CA50 8,0mm KG 66,2 6,13 R$ 405,81
SET15 - 052004
VIGAS BALDRAMES R$ 1.760,69
73653 - SINAPI FORMA PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO M2 35,11 12,88 R$ 452,22
(PILAR, VIGA E LAJE)
AGETOP DES. CONCRETO FCK=25MPA, VIRADO EM M3 1,75 312,84 R$ 547,47
SET15 - 051030 BETONEIRA, SEM LANCAMENTO
AGETOP DES. LANCAMENTO/APLICACAO MANUAL DE M3 1,75 34,07 R$ 59,62
SET15 - 060802 CONCRETO EM FUNDACOES
AGETOP DES. Aco CA60 5,0mm KG 49 5,66 R$ 277,34
SET15 - 052014
AGETOP DES. Aco CA50 6,3mm KG 115 6,13 R$ 70,50
SET15 - 052003
AGETOP DES. Aco CA50 8,0mm KG 47,5 6,13 R$ 291,18
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AGETOP DES. Aco CA50 10,0mm KG 10,5 5,94 R$ 62,37
SET15 - 052005
CONCRETO ARMADO (PILARES E VIGAS) R$ 3.560,60
73653 - SINAPI FORMA PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO M2 62,05 12,88 R$ 799,20
(PILAR, VIGA E LAJE)
AGETOP DES. CONCRETO FCK=25MPA, VIRADO EM M3 2,84 312,84 R$ 888,47
SET15 - 051030 BETONEIRA, SEM LANCAMENTO
AGETOP DES. LANCAMENTO/APLICACAO  MANUAL DE M3 2,84 34,07 R$ 96,76
SET15 - 060802 CONCRETO EM FUNDACOES
AGETOP DES. Aco CAGO 5,0mm KG 83 5,66 R$ 469,78
SET15 - 052014
AGETOP DES. Aco CA50 6,3mm KG 28,5 6,13 R$ 174,71
SET15 - 052003
AGETOP DES. Aco CA50 8,0mm KG 47,5 6,13 R$ 291,18
SET15 - 052004
AGETOP DES. Aco CA50 10,0mm KG 141,5 5,94 R$ 840,51
SET15 - 052005
INSTALACOES ELETRICAS R$ 2.694,16
PLANILHA TUBULACAO E CAIXAS NAS ALVENARIAS R$ 662,01
COMPOSICOES
AGETOP DES. QUADROS DE DISTRIBUICAO UND 1 51,8 R$ 51,80
SET15- 072210
PLANILHA TOMADAS, INTERRUPTORES E R$ 259,35
COMPOSICOES DISJUNTORES
AGETOP DES. QUADRO MEDICAO/ENTRADA ENERGIA UND 1 109,59 R$ 109,59
SET15- 070708
AGETOP DES. POSTE ACO - ENTRADA ENERGIA UND 1 570,08 R$ 570,08
SET15- 071991 (SIMPLES/DUPLOS)
PLANILHA ENFIACAO AREAS PRIVATIVAS UND 1 1041,33 R$ 1.041,33
COMPOSICOES
FERRAGENS R$ 505,71
74068/002 CONJUNTO PARA PORTA SOCIAL CJ 2 67,6 R$ 135,20
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74070/003 CONJUNTO PARA PORTA INTERNA CJ 2 58,4 R$ 116,80
74069/001 CONJUNTO PARA PORTA DO BANHEIRO (ON 1 59,01 R$ 59,01
74047/008 DOBRADICAS UND 15 12,98 R$ 194,70
LAJE R$ 4.403,90
73653 - SINAPI FORMA PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO M2 51 12,88 R$ 656,88
(PILAR, VIGA E LAJE)
AGETOP DES. CONCRETO FCK=25MPA, VIRADO EM M3 8,0124 312,84 R$ 2.506,60
SET15 - 051030 BETONEIRA, SEM LANCAMENTO
AGETOP DES. LANCAMENTO/APLICACAO MANUAL DE M3 8,0124 34,07 R$ 272,98
SET15 - 060802 CONCRETO EM FUNDACOES
AGETOP DES. Aco CA50 6,3mm KG 157,82 6,13 R$ 967,44
SET15 - 052003
SERVICOS COMPLEMENTARES R$ 92,35
9537 SERVICO DE CALAFETE E LIMPEZA FINAL M2 55,3 1,67 R$ 92,35
CUSTO TOTAL R$ 61.086,44
CASA
CUSTO
EDIFICACOES R$ 3.054.322,11
CUSTO/M2 R$ 1.165,77
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APENDICE B. Planilha Orgamentéria - Casa em Parede de Concreto Moldada in loco.

N COMPOSICAO SERVICO UND QUANT. CUSTO CUSTO TOTAL DEFINICAO
UNITARIO
ALVENARIA/ESTRUTURA R$ 17.875,44
COTACAO CONCRETO AUTOADENSAVEL (CAA) CLASSE M3 16 269,99 R$ 4.319,84
DE RESISTENCIA C15, ESPALHAMENTO SF2
INCLUI SERVICO DE BOMBEAMENTO (NBR
15823)
COTACAO TELAS Q92 UND 19 92,4 R$ 1.755,60
COTACAO FORMA ALUMINIO PARA CASA EM PAREDE UND 1 7600,00 R$ 7.600,00
DE CONCRETO
ESTIMATIVA MAO DE OBRA CAPACITADA 4200 R$ 4.200,00
PARA MONTAGEM DA FORMA COM BASE EM
CONSULTA DE OBRAS SENDO EXECUTADAS
ESQUADRIAS R$ 3.448,40
74067/001 SINAPI  JANELA DE CORRER EM ALUMINIO, COM M2 6 472,42 R$ 2.834,52 JANELAS
QUATRO FOLHAS PARA VIDRO, DUAS FIXAS
73809/001 SINAPI  JANELA DE ALUMINIO TIPO MAXIM AR, M2 0,24 501,46 R$ 120,35 JANELA BANHEIRO
INCLUSO GUARNICOES E VIDRO FANTASIA
7100 PORTA DE MADEIRA LAMINADO MELAMINICO M2 9,45 42,31 R$ 399,83 PORTAS INTERNAS
TEXTURIZADO, ESPESSURA 0,8 MM, PARA MAIS ENTRADAS
REVESTIMENTO DE CHAPA COMPENSADA
DE MADEIRA, FIXADA COM COLA
73933/003 PORTA DE FERRO TIPO VENEZIANA, DE M2 0,36 260,28 R$ 93,70 PORTINHOLA
ABRIR, SEM BANDEIRA SEM FERRAGENS CAIXA DAGUA
TELHADO R$ 8.889,66
73931/003 ESTRUTURA EM MADEIRA APARELHADA, M2 60,35 77,97 R$ 4.705,49 ESTRUTURA PARA

PARA TELHA CERAMICA, APOIADA EM
PAREDE

TELHADO
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73938/002 COBERTURA EM TELHA CERAMICA TIPO M2 63,91 61,04 R$ 3.901,07 TELHAS
PLAN, EXCLUINDO MADEIRAMENTO
72106 RUFO EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO M 8,61 17,45 R$ 150,24 CALHAS E RUFOS
NUMERO 24, DESENVOLVIMENTO DE 16CM
AGETOP DES. CUMEEIRA M 6,22 21,36 R$ 132,86 CUMEEIRA
SET15- 160402
IMPERMEABILIZACOES R$ 0,00
REVESTIMENTOS INTERNOS R$ 5.223,80
REBOCO INTERNO
87273 REVESTIMENTO CERAMICO PARA PAREDES M2 47 39,46 R$ 1.854,62 REVESTIMENTO
INTERNAS COM PLACAS TIPO GRES OU CERAMICO
SEMI-GRES DE DIMENSOES 33X45 CM PAREDE
APLICADAS EM AMBIENTES DE AREA MAIOR
QUE 5 M2 NA ALTURA INTEIRA DAS PAREDES.
AF_06/2014
87250 REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO M2 50,79 31,15 R$ 1.582,11 REVESTIMENTO
COM PLACAS TIPO GRES DE DIMENSOES CERAMICO PISO
45X45 CM APLICADA EM AMBIENTES DE
AREA ENTRE 5 M2 E 10 M2. AF_06/2014
76448/001 PISO CIMENTADO TRACO 1:4 (CIMENTO E M2 50,79 27,61 R$ 1.402,31 CONTRA PISO
AREIA) ACABAMENTO RUSTICO ESPESSURA
1,5 CM PREPARO MANUAL DA ARGAMASSA
88648 RODAPE M 49,92 6,19 R$ 309,00
COTACAO GRANITO CINZA ANDORINHA 0,80X0,14 M UND 3 25,25 R$ 75,75 SOLEIRAS
REVESTIMENTOS EXTERNO R$ 0,00

REBOCO EXTERNO

CHAPISCO
EXTERNO
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PINTURAS R$ 4.118,75
88423 APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM M2 107,1 13,1 R$ 1.403,01 PINTURA EXTERNA
TINTA TEXTURIZADA ACRILICA EM PAREDES
EXTERNAS DE CASAS, UMA COR. AF_06/2014
88489 APLICACAO MANUAL DE PINTURA COM M2 149,02 9,06 R$ 1.350,12
TINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES, DUAS
DEMAQOS. AF_06/2014
AGETOP DES. M2 149,02 7,96 R$ 1.186,20
SET15- 261300 EMASSAMENTO DE PAREDE
74065/002 PINTURA ESMALTE ACETINADO PARA M2 10,08 17,8 R$ 179,42 PINTURA
MADEIRA, DUAS DEMAOS, SOBRE FUNDO ESQUADRIAS DE
NIVELADOR BRANCO MADEIRA
TUBULACAO AGUA FRIA R$ 1.264,68
73827/001 + KIT CAVALETE/ HIDROMETRO UND 1 190,58 R$ 190,58
74217/002
83703 + 72784 + BARRILETE UND 1 210,5 R$ 210,50
73663
PLANILHA DISTRIBUICAO UND 1 367,44 R$ 367,44
COMPOSICOES
88504 CAIXA D'AGUA 500 L UND 1 496,16 R$ 496,16
LOUCAS E METAIS R$ 1.132,54
86888 VASO SANITARIO UND 1 308,91 R$ 308,91
86903 LAVATORIO UND 1 190,9 R$ 190,90
86929 TANQUE UND 1 181,97 R$ 181,97
9535 CHUVEIRO ELETRICO UND 1 52,92 R$ 52,92
86933 PIA COZINHA UND 1 260,89 R$ 260,89
86906 TORNEIRAS UND 3 45,65 R$ 136,95
TORNEIRAS TORNEIRAS UND 3 38,16
ESGOTO E AGUAS PLUVIAIS R$ 3.442,44
PLANILHA REDE TERREO - ESGOTO UND 1 975,66 R$ 975,66
72685 CALHAS E RALOS UND 1 17,23 R$ 17,23




74197/001+74198/001 FOSSA SEPTICA E SUMIDOURO UND 1 244955 R$ 2.449,55
FUNDACAO - RADIER R$ 1.405,47
COTACAO TELAS Q92 UND 5 92,4 R$ 462,00
COTACAO BARRAS CA 60 5 MM UND 35 55 R$ 192,50
74076/001 FORMA TABUA P/ CONCRETO EM FUNDACAO M2 55,3 40,74 R$ 750,97
RADIER C/ REAPROVEITAMENTO 3X.
VIGAS BALDRAMES R$ 0,00
R$ 0,00
CONCRETO ARMADO (PILARES E VIGAS R$ 0,00
R$ 0,00
INSTALACOES ELETRICAS R$ 2.694,16
PLANILHA TUBULAGCAO E CAIXAS NAS ALVENARIAS R$ 662,01
COMPOSICOES i}
AGETOP DES. QUADROS DE DISTRIBUICAO UND 1 51,8 R$ 51,80
SET15- 072210
PLANILHA TOMADAS, INTERRUPTORES E R$ 259,35
COMPOSICOES DISJUNTORES
AGETOP DES. QUADRO MEDICAO/ENTRADA ENERGIA UND 1 109,59 R$ 109,59
SET15- 070708
AGETOP DES. POSTE ACO - ENTRADA ENERGIA UND 1 570,08 R$ 570,08
SET15- 071991 (SIMPLES/DUPLOS)
PLANILHA ENFIACAO AREAS PRIVATIVAS UND 1 1041,33 R$ 1.041,33
COMPOSICOES
FERRAGENS R$ 505,71
74068/002 CONJUNTO PARA PORTA SOCIAL CJ 2 67,6 R$ 135,20
74070/003 CONJUNTO PARA PORTA INTERNA CJ 2 58,4 R$ 116,80
74069/001 CONJUNTO PARA PORTA DO BANHEIRO CJ 1 59,01 R$ 59,01
74047/008 DOBRADIGAS UND 15 12,98 R$ 194,70
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LAJE R$ 4.403,90
73653 - SINAPI  FORMA PARA ESTRUTURAS DE CONCRETO M2 51 12,88 R$ 656,88
(PILAR, VIGA E LAJE)
AGETOPDES.  CONCRETO FCK=25MPA, VIRADO EM M3 80124 312,84 R$ 2.506,60
SET15-051030  BETONEIRA, SEM LANCAMENTO
AGETOPDES.  LANCAMENTO/APLICACAO MANUAL DE M3 80124 34,07 R$ 272,98
SET15-060802  CONCRETO EM FUNDACOES
AGETOP DES. KG 157,82 6,13 R$ 967,44
SET15-052003  Ago CA50 6,3mm
SERVICOS COMPLEMENTARES R$ 92,35
9537 SERVICO DE CALAFETE ELIMPEZAFINAL M2 553 1,67 R$ 92,35
CUSTO TOTAL R$ 54.497,30
CASA
CUSTO
EDIFICAGOES R$ 2.724.865,16
ECOVILLE
CUSTO/M2 R$ 1.040,02
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PAREDE DE CONCRETO MOLDADO IN LOCO VERSUS
ALVENARIA CONVENCIONAL EM RESIDENCIAS: UMA
COMPARACAO TECNICA ORCAMENTARIA

MACEDO, Igor Santos!; OLIVEIRA, Isaque Rodrigues'; ANDRADE

NETO, Ivo Carrijo?
1Estudante do curso de Engenharia Civil do Centro Universitario de Goias — Uni-
ANHANGUERA. 2Professor Me. Orientador do Curso de Engenharia Civil do Centro
Universitario de Goids — Uni-ANHANGUERA.

Com o passar do tempo e lancamento de programas federais que foram grandes
incentivadores do setor da construcgdo civil, como o Minha Casa Minha Vida, muitas
construtoras surgiram e as que ja eram consolidadas comecaram a atuar ainda mais
fortemente para atender a demanda gerada através destes incentivos. Toda esta situacao
gera um ambiente competitivo onde para se diferenciar e atingir o consumidor final é
necessario buscar alternativas construtivas economicamente sustentaveis e eficientes que
gerem um aumento de produtividade sem que o resultado final prejudique a qualidade do
produto a ser entregue. A saida mais popular entre as construtoras foi partir para 0 método
construtivo de paredes de concreto, que embora ndo seja uma novidade, atende as
necessidades do mercado e vem sendo aplicada em larga escala no Brasil. Este artigo tem
por objetivo verificar a viabilidade econdmica sob o aspecto de custos de implantacao
deste método construtivo em um condominio a ser construido em Senador Canedo — GO,
comparando-o0 ao método construtivo em alvenaria de vedacdo convencional. O estudo
foi desenvolvido por meio da elaboracdo do orgcamento para cada um dos métodos e da
comparacao direta entre eles. Foi constatado que a construcdo por meio do método parede
de concreto possui seu ponto de equilibrio financeiro quando ha a producdo em larga
escala, comparado ao método convencional, porem em pequenas quantidades ndo é
significativa.

PALAVRAS-CHAVE: Parede de concreto, Custos, Comparativo, Avangos
Tecnoldgicos. Construcao Civil. Método Construtivo.



FOLHA DE APROVACAOQ

IGOR SANTOS MACEDO
ISAQUE RODRIGUES OLIVEIRA

CONCRETO MOLDADO IN LOCO VERSUS ALVENARIA CONVENCIONAL EM
RESIDENCIA: UM ESTUDO DE CASO TECNICO ORCAMENTARIO

Trabalho de Conclusio de Curso apresentado a banca examinadora como requisito

parcial para obten¢do do Bacharelado em Engenharia Civil do Centro Universitario de

Goias - Uni-ANHANGUERA, defendido e aprovado em 0 :?'de z( / de wl 6

pela banca examinadora constituida por:

L _

_— 1

Prof. Ms. IN§¢ arrijo Angdrade Neto

Jridg tagir (a

jana Queiroz Andrade

Prof(a). Ms. Paula

Memr

‘l
Prof. Esp. ﬂgﬂ- <itro Camilo

embro



